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Аннотация: Известно что, при решении метрических задач, когда плоскость общего 

положения задается следами или линиями уровня, то поставленные задачи значительно легче, 

удобно и понятливо решаются студентами. Поэтому такие виды задания плоскости общего 

положения в дальнейшем назовем «базовым видом задания» плоскости общего положения. 
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Так же известно, что в занятиях по начертательной геометрии, на примерах часто плоскости 

общего положения задаются в виде треугольника. И когда студенты при выполнении 

самостоятельных графических работ в задачах сталкиваются с заданием плоскости другого 

вида, т.е. проекциями трех точек, не лежащих на одной прямой или проекциями точки и (не 

проходящей через неё) прямой, или проекциями двух пересекающихся прямых или двумя 

параллельными прямыми, или проекциями плоских фигур (в виде четырех, пяти и 

шестиугольника или окружности, или кривой (замкнутой или разомкнутой), то у них возникает 

затруднение и психологический барьер, которого студенты не всегда могут преодолеть 

самостоятельно. На наш взгляд причиной появления такой проблемы у студентов, в 

недостаточности их теоретической базы, чтобы преодолеть их.  

Если проанализировать алгоритмы решений метрических задач, в большинстве случаях первым 

графическим действием является, проведение от данной точки перпендикуляр к плоскости 

общего положения. И если плоскость задана не базовом виде, то выполнение этой первой 

действии сходу не возможен. Когда плоскость задается в базовом виде, без проблем 

выполняется первое действие из условии перпендикулярности прямой к плоскости, в вкратце 

описываемый следующим образом: р'⊥h', p"⊥f" и РН║h', РV║f". 

Наши исследования показали, что причиной затруднения студентов при выполнении первой 

графической действии, является то что в нем скрывается проведение горизонтали и фронтали 

заданной плоскости. Т.е. в алгоритмах при решении метрических задач в первой графической 

действий спрятано преобразование вида заданной плоскости в базовый вид.  

Поэтому считаем методологически целесообразно из первой действий алгоритма решения 

метрических задач выделить, как самостоятельное графическое действие, приведение заданную 

плоскость общего положения из произвольного вида задания, в удобно решаемый базовый вид. 

В данной статье речь идёт об усовершенствовании алгоритмов решения метрических задач и 

модернизации различных видов задания плоскости общего положения, преобразуя их чертеж в 

оптимальный вид, т.е. преобразуя в базовый вид задания плоскости общего положения. 

Известно что, метрические задачи (1), как определение расстояния от точки S до плоскости 

Q(h∩f) решаются алгоритмом c тремя графическими действиями, Рис.1. т.е. по следующему 

алгоритму: 

 
1 Ташкентский институт текстильной легкой промышленности 
2 Ташкентский институт текстильной легкой промышленности 
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На основании этого алгоритма так же решаются задачи (2) определения расстояния между 

двумя параллельными плоскостями и (3) расстояния между скрещивающимися прямыми 

линиями. Для этого во второй задаче выбирается произвольная точка, лежащая в заданной 

плоскости, и таким образом задачи решаются, как первая с тремя действиями. А в третьей 

задаче через одну из двух скрещивающихся прямых проводится параллельная плоскость к 

другой прямой и выбирается произвольная точка во второй прямой. Таким образом третья 

задача преобразуется как первая задача и решается также тремя действиями. 

  

 

 

 

 

 

 

 

Если в задачах плоскость общего положения задается в произвольном виде, то необходимо 

отдельно выделить выполнение преобразования их в базовый вид, т.е. преобразование их с 

линиями уровня этих плоскостей, (иначе задачи не решаются), как отдельное графическое 

действие, рис.2.  

 

  

 

 

 

 

 

 

Рис.2. 

Таким образом, алгоритм решения метрических задач, как на определение расстояния от точки 

до плоскости, состоящие из трех графических действий, с точки зрения методики студенты 

затрудняются при выполнении первого графического действия алгоритма. Поэтому считаем 

необходимым усовершенствование алгоритма решения метрических, так и позиционных задач 

начертательной геометрии. Чтобы сохранить количество графических действий алгоритмов 

установившихся годами, преобразование плоскости общего положения в базовый вид задания, 

будем считать его 0-нулевым алгоритмом.  

Поэтому, когда в задачах плоскость общего положения задаётся в произвольном виде, то 

целесообразно в начале решения какой-либо задачи начертательной геометрии, преобразить их 

1. S  р ⊥ Q(h∩f): S'  р'⊥ h' и S"  р"⊥ f"; 

2. р ∩ Q = K(K',K"): 1) p' ≡ P Н ; 2) Q ∩ Р = (12); 3) р ∩ (12) = K(K',K") 

3. Определяем истенную длину отрезка [SК] = [S"∙К0].  

Ответ: │А∙Р│= [К"∙А0 

 (1) 

Рис.1. 
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в базовый вид, т.е. линиями уровня этих плоскостей. В результате которого задачи решаются 

значительно упрощенно и минимальными графическими манипуляциями.  

Мы выше упоминали о том что усовершенствование алгоритма решения задачи, также даёт 

преимущество при решении позиционных задач. Теперь для сравнения этого заключения 

рассмотрим в примерах конкретного решения задачи, как построения следов плоскости 

заданной в виде Р(h∩f) базовой, Рис.4. и в виде треугольника АВС, Рис.5. 

Известно, что такие задачи решаются по следующиму алгоритму: 

1. Строится горизонтальный след фронтали f плоскости P, М(М',М"); 

2. Через точку М' проводится прямая параллельная горизонтальной проекции горизонтали 

плоскости h', и тем самым строится горизонтальный след РН плоскости Р. 

3. Строится фронтальный след горизонтали h плоскости P, N(N',N"); 

4. Через точку N" проводится прямая параллельная фронтальной проекции фронтали 

плоскости f", и строится фронтальный след РV плоскости Р. Символическими 

обозначениями этот алгоритм можно перезаписать так: 

 

 

 

 

 

Чтобы в дальнейшем ссылаться на этот алгоритм назовем его вторым алгоритмом. В задачах 

построение следов плоскости если их задать различными способами, т.е. в виде треугольника 

АВС, то необходимо преобразить её в базовый, как в рисунке 5 и применив второй алгоритм, 

задача решаются значительно легко и удобно, т.е. с тремя графическими действиями: 

 

 

 

И если эту задачу решать без преобразования, т.е. как в задаче Рис. 4., то задача решаются с 

пятью манипуляциями:  

 

 

 

 

 

Если точка схода следов окажется за пределами чертежа, то для построения фронтального следа 

необходима построить ещё одну точку. Т.е. в током случае задача решаются шестью 

манипуляцией.  

 

 

 

 

 

1. f ∩ H = M(М',М"): f"∩ ОХ = М", М"↓ М' f'; 

2. М'  РН║ h'. 

3. h ∩ V = N(N',N"): h' ∩ ОХ = N', N' ↑ N" h"; 

4. N"  РV║ f". 

 

(1) 

1. f ∩ H = M(М',М"): f"∩ ОХ = М", М"↓ М' f'; 

2. М'  РН║ h', и РН ∩ ОХ = РX; 

3. РX  РV║ f". N"  РV║ f". 

 

 

1. АС ∩ H = M1(М1',М1"): А"С"∩ ОХ = М1", М1"↓ М1' А'С'; 

2. АB ∩ H = M2(М2',М2"): А"С"∩ ОХ = М2", М2"↓ М2' А'С' 

3. М1' объединяя М2' = РН, и РН ∩ ОХ = РX; 

4. ВС ∩ V = N(N',N"): В'С' ∩ ОХ = N', N' ↑ N" В"С"; 

5. РX объединяя N" = РV. 
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Такой творческий подход при решении позиционных задач дает следующие преимущества: 

1. Сравнивая выполненные количества графических манипуляции на рис.4. и рис.5. можно 

установить, что число манипуляции при решении задач уменьшается на 40% - 50%; если 

плоскость задана как базовая задания (т.е. линиями уровня). 

2. Для построения следов плоскости достаточно построить следы линий уровня, найти по 

одной их точек, т.к. вторая их точек является несобственной точкой по направлению линии 

уровня. Именно по этому: РН║ h' и РV║ f";  

3. Не всегда точки следов плоскости находятся в пределах чертежа как на рис.2, и выходят за 

пределы чертежа и создаёт некоторое неудобство в построении. Изображая плоскость 

линиями уровня, легко избавимся от таких затруднений; 

4. Изображая заданный произвольный вид плоскость общего положения в вид базового 

задания, можно установить первый алгоритм как единый алгоритм решения задач по 

построению следов плоскости состоящих из четырех манипуляции.  

Таким образом, достигается упрощение и удобство в решении не только выше поставленной 

задачи, но и всех возможных метрические задач, когда искомые точки выходят за пределы 

чертежа 

Применение нулевого алгоритма, т.е. преобразования плоскостей общего положения в вид 

базового задания в учебный процесс показало, что при решении метрических и позиционных 

задач, показали повышению успеваемости студентов на 16% по начертательной геометрии в 

Ташкентском государственном педагогическом университете в 2014-2015 учебном году. 
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