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Annoraumsi: Tekis egri chizigning klassi unga shu tekislikning ixtiyoriy nugtasidan
o‘tkazilgan urinmalar soni bilan, fazoviy egri chizigning klassi unga biror to‘g‘ri chiziq orqali
o‘tkazilgan urinma tekisliklar soni bilan aniqlanadi.

Kanur cy3nap: tekucinuk, ppoHTal, TOPU30HTAN, TYFPH YU3UK, (ha30, STpU YU3UK, [EOMETPHUSI,
HYKTA.

O’quv mashg’ulotining magqsadi: Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘ini aniqlash. To‘g‘ri chizigni
tekislik bilan kesishgan nuqtasini aniqlash. Tekislikka parallel va perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri
chiziglar o‘tkazish bo‘yicha tushunchalarni talabalarga o‘rgatish.

Ikki P va Q tekisliklar m to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesishadi, ya’'ni Q mn P = m. Demak tekisliklarning
o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash uchun har ikkala tekislikka tegishli bo‘lgan ikki E va F umumiy
nugtalarini aniglash kifoya giladi (1-rasm).

2-a,b rasmda P va Q kesishuvchi tekisliklar berilgan. Tasvirdan yaqqol ko‘rinib turibdiki, bu
tekisliklarga umumiy bo‘lgan E va F nugtalar tekisliklarning bir nomli izlarining kesishish nugtalari
bo‘ladi: E = QH NPyvaF= QV N Py.

b)
1-rasm 2-rasm

Bu nugtalar o‘zaro tutashtirilsa Q va P tekisliklarning | kesishuv chizig‘i hosil bo‘ladi: | =Q n P.

Chizmada bu tekisliklarning kesishish chizig‘ining proyeksiyalarini yasash uchun tekisliklarning bir
nomli izlarining kesishish E va F nugtalarining E’, E” va F', F” proyeksiyalari aniqlanadi va
nuqgtalarning bir nomli proyeksiyalari o‘zaro tutashtiriladi. Natijada, hosil bo‘lgan I" va 1" to‘g‘ri
chiziglar Q va P tekisliklarning kesishish chizig‘ining proyeksiyalari bo‘ladi. Agar tekisliklarning
izlari birinchi oktantda kesishmasa u holda bir nomli izlarini davom ettirib ularning kesishuv nugtasini
boshqga oktantda topish bilan kesishuv chizig‘i nuqtalarining proyeksiyalarini yasash mumkin.

Masalan, T (Ty, Tv) va P (Pu, Py) tekisliklarning gorizontal izlari T, va P, ikkinchi oktantda
kesishadi.

Kesishuvchi tekisliklarning biri gorizontal tekislik bo‘lsa, bu tekisliklar gorizontal chiziq bo‘yicha
kesishadi.

Umumiy vaziyatdagi T tekislik bilan H; gorizontal tekislikning kesishish chizig‘i h gorizontal bo‘ladi.
hagigatdan, H; gorizontal tekislikning har bir nuqtasi H tekislikdan baravar uzoglikda joylashgani
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uchun, tekisliklarning kesishuvchi chizig‘i h||H bo‘ladi. Agar umumiy vaziyatdagi tekislik frontal
tekislik bilan kesishgan bo‘lsa, bu tekisliklar frontal bo‘yicha kesishadi.

Ammo kesishuvchi tekisliklarning biri proyeksiyalovchi tekislik bo‘lsa, proyeksiyalovchi tekislikning
xossasiga muvofiq, ularning kesishish chizig‘ining proyeksiyalaridan biri proyeksiyalovchi
tekislikning izida bo‘ladi.

Kesishuvchi tekisliklarning bir nomli izlari chizma chegarasida kesishmasa, ularning kesishish
chizig‘ini yordamchi tekisliklar vositasida aniqlash mumkin. Masalan, umumiy vaziyatdagi P(Pu, Pyv)
va T(Tw, Tv) tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasash uchun H; gorizontal va V; frontal
tekisliklardan foydalaniladi.

H; gorizontal tekislikning frontal izini HyylIH qilib o‘tkaziladi. Bu tekislik P tekislikni hi(hy’, hy"), T
tekislikni hy(hy', h,") gorizontallar bo‘yicha kesadi. Bu gorizontallarning kesishgan E(E’,E"”) nuqtasi
E'=h;'nhy’ va E"=h;"nh,” P va T tekisliklarning kesishish chizig‘ining umumiy nugqtalaridan biri
bo‘ladi.

Frontal tekislikni Vi4||[V qilib o‘tkaziladi. Bu tekislik P va T tekisliklarni fi(f,,f;") va f(f)’,f,")
frontallar bo‘yicha kesadi. Bu frontallarning kesishish F(F’, F”) nuqtasi P va T tekisliklarning
kesishish chizig‘ining umumiy nuqtalaridan ikkinchisi bo‘ladi: F” = f;"n f,’ va F'= fi'n f,” bo‘ladi.
Natijada, E va F nugtalarning E’, F' va E”, F” proyeksiyalarini o‘zaro tutashtirsa P va T tekisliklarning
| kesishish chizig‘ining I’ va |” proyeksiyalari hosil bo‘ladi.

Xuddi shu tartibda Q va P tekisliklarning H, gorizontal tekislik bilan kesishish chizig‘ini aniglanadi.
Chizmada H; tekislik a, b va c, d chiziglarni 5, 6 va 7, 8 nuqtalarda kesadi. Natijada: H,» Q = m, va
H, n P = n; hosil bo‘ladi. Rasmda H; || Hy bo‘lgani uchun m, || m; va n; || n; bo‘ladi. Q va P
tekisliklarning ikkinchi umumiy F nugtasi bo‘lib u m; va n, chiziglarning o‘zaro kesishish nugqtasi
bo‘ladi: F =my, M ny.

Har ikkala P va Q tekisliklar uchun umumiy bo‘lgan E va F nuqtalarni o‘zaro tutashtirsak,
tekisliklarning kesishish chizig‘i hosil bo‘ladi.

Chizmada (1.7-b, rasm) Q va P tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasash uchun H; gorizontal
tekislikning Hiy izini o‘tkazib uni a”, b” va s”, d” chiziqlarning frontal proyeksiyalarini kesuvchi 1”,
2" va 3", 4" nuqtalar belgilanadi. Bu nuqtalarning gorizontal 1', 2" va 3’, 4’ proyeksiyalarini aniqlab
o‘zaro tutashtiriladi. m;" va n;’ chiziglar Q va P tekisliklarning H; tekislik bilan kesishgan
chiziglarning gorizontal proyeksiyalari bo‘ladi. Kesishuvchi chiziglarning frontal m;” va n;”
proyeksiyalari Hy tekislikning Hyy izida bo‘ladi. hosil bo‘lgan m;" va n;’ chiziglarning kesishgan E’
nugtasi Q va P tekisliklarining kesishuv chizig‘iga tegishli E nuqtaning gorizontal proyeksiyasi
E'=m;'mn;" bo‘ladi. Bu nuqtaning E” frontal proyeksiyasi esa Hj tekislikning Hi;y izida bo‘ladi:
E"EHlv.

Xuddi shu tartibda Q va P tekisliklarning kesishish chizig‘iga tegishli, ikkinchi F nugtasining F’' va F”
proyeksiyalarini H, gorizontal tekislikning Hay izini Hyy ga parallel qilib o‘tkazib aniglanadi .

Chizmadagi E’, F’' va E”, F" proyeksiyalarni o‘zaro tutashtiruvchi I’ va I” chiziqlar Q va P tekisliklar
kesishish chizig‘ining proyeksiyalari bo‘ladi.

Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka parallel yoki tegishli bo‘lmasa bu to‘g‘ri chiziq tekislik bilan kesishadi.
To‘gri chiziq tekislik bilan kesishishi natijasida nuqta hosil bo‘ladi.

Bu nugtani aniqlash uchun qo‘yidagi yasash algoritmlaridan foydalanadi (1.8-rasm)

» Berilgan a to‘g‘ri chizigdan yordamchi S tekislik o°tkaziladi: a — S

» P vaSs tekisliklarning kesishish | chizig‘i yasayladi: S "R = |

» ato‘g‘ri chizigning | bilan kesishgan nugtasi K = anl bo‘ladi.
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Natijada, K nuqta a to‘g‘ri chiziqqa va P tekislikka tegishli umumiy nuqta bo‘ladi. Odatda, yordamchi
S tekislikni proyeksiyalovchi vaziyatda o‘tkaziladi.

Chizmada a(a’, a”) to‘g‘ri chizigning P(Pu, Py) tekislik bilan kesishish nugtasi K ning K’ va K”
proyeksiyalarini yugorida keltirilgan yasash algoritmlari bo‘yicha anigqlaymiz. Buning uchun:

» To‘g'ri chizigning a’ proyeksiyasidan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi S tekislikning Sy
izini o‘tkaziladi.

» S va P tekisliklarning kesishuv chizig‘ining I va |” proyeksiyalarni yasaladi. Buning uchun
tekisliklar izlarining kesishish nugtalarining proyeksiyalari M’, M” va N’, N” dan foydalaniladi.

» ato‘g‘ri chizigning frontal a” proyeksiyasi S va P tekisliklarning kesishish chizig‘i | ning frontal 1”
proyeksiyasi bilan kesishib K nugtaning K” proyeksiyasi aniglanadi: K"=a"m 1".

K nugtaning K’ proyeksiyasi tekislikning Sy iziga yoki a to‘g‘ri chizigning a’ proyeksiyasiga tegishli
bo‘ladi: K'ea’ va K'eSp.

Yugqoridagi misolni a to‘g‘ri chiziq orqali frontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkazish yo‘li bilan ham
yechish mumekin.

P(mnn) tekislik bilan a to‘g‘ri chizigning K kesishish nugqtasining proyeksiyalari a to‘g‘ri chiziq
orgali S(Sy) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkazish bilan aniglangan. m to‘g‘ri chiziq orqali
S(Sv) frontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkazish yo‘li bilan aniglangan.

To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishish nuqtasini yasash algoritmidan foydalanib, turli gemetrik
tekis shakllarning o‘zaro kesishish chiziglarini yasash mumkin. Masalan, 1.13-rasmda ABC (A'B'C’,
A"B"C") va DEF (D'E'F', D"E"F") uchburchaklar bilan berilgan tekisliklarning o‘zaro kesishish
chizig‘ining proyeksiyalari KL(K'L', K"L") yasalgan.

AABC va ADEF tekisliklarning kesishish chizig‘ining yasash uchun ulardan birini, masalan, ADEF
ning EF va ED tomonlarining AABC tekislik bilan kesishish K(K’, K”) va L(L', L") nuqgtalarini
aniglanadi.

Buning uchun uchburchakning EF tomonidan yordamchi T(Ty) frontal proyeksiyalovchi tekislik
o‘tkaziladi. Bu tekislikni AABC tekislik bilan kesishish 12 chizig‘ining proyeksiyalari 12" va 1"2"
bo‘ladi. Uchburchakning EF tomonini 12 bilan yoki AABC tekislik bilan kesishish nugtasi K ning
proyeksiyalari K’ va K" aniglanadi.

Xuddi shu tartibda DEF uchburchakning ED tomonning AABC tekislik bilan kesishish nugtasi M ning
M’ va M" proyeksiyalarini yordamchi S(Sy) frontal proyeksiyalovchi tekislik vositasida aniglanadi.

Chizmada hosil bo‘lgan K’ bilan L' va K” bilan L" proyeksiyalarni o‘zaro tutashtirilsa, uchburchaklar
kesishish chizig‘ining proyeksiyalari hosil bo‘ladi. Uchburchaklar chegaralangan shakllar bo‘lgani
uchun ularning kesishish chizig‘ining proyeksiyalari K'L' va K"L" chegarasida bo‘ladi.

Uchburchaklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan ko‘rinadigan yoki ko‘rinmaydigan qismlarini
aniglash uchun ularning tomonlariga tegishli konkurent nugtalaridan foydalaniladi. Masalan, H
tekislikka nisbatan ko‘rinishlikni aniglash uchun AABC va ADEF larning AC va EF tomonlarning
konkurent 5=6(5'6’, 5”6") nuqgtalarning applikatalar Zs, Zs giymatlari taggoslanadi.



Agar 5(5', 5”) nugta EF(E'F’, E"F") tomonga,
6(6’, 6”) nugta AC(A'C’, A”"C") tomonga
tegishli, ya’ni 5eEF va 6€AC bo‘lsa,
chizmada zs>zg bo‘lgani uchun 5 nuqta
kuzatuvchiga ko‘rinadi. 5 nugta H tekislikdan
6 nugtaga nishatan yuqorida joylashganligi
aniglanadi. Demak, H tekislikda EF
tomonning F'’K’ qismi kuzatuvchiga ko‘rinadi,
E'K’ ning bir qismi esa AABC ostida qoladi. U
holda AABC ni AB tomonining A'B’
proyeksiyasi to‘liq va BC tomoni B'C’
proyeksiyasining B'L’ qismi ko‘rinadi. ADEF
ning ED tomonining E'D’ gorizontal
proyeksiyasining bir gismi AABC ning
gorizontal A'B'C’ proyeksiyasi ostida qoladi.

Uchburchakning VvV tekislikka nisbatan
ko‘rinishligi aniglash uchun VC va EF
tomonlariga tegishli 2 wva 7 konkurent
nugtalarining 2, 7" va 2", 7"
proyeksiyalaridan foydalanamiz. Agar 2eVC
va 7€EF bo‘lsa, chizmada y,>y; bo‘lgani
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uchun 2 nuqta kuzatuvchiga ko rinadi.
Shuning uchun 2(2', 2") nuqta tegishli VC tomonning B"L” va EF tomonning E"K"” qismi ko‘rinadi.
Shuningdek, AC tomoni A"C” proyeksiyasining 1”3" qismi ko‘rinmaydi. U holda uchburchakning ED
tomonning E"D"” proyeksiyasi to‘liq ko‘rinadi.
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