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Ouarun Tapkubau Pynanapuu ®@uaorauus Ycyauaa
BoiinTumauAT Y3ura Xoc Xycycusriaapu

Mymanosa M. A. I ucC Hopazumos 2

AuHotanmus: Y36ekucTon Pecry6nukacy MyCTAaKWIUIMK MMIUIApUAa ONTHH MILIA6 YHKAPyBUHM
WIFOp JaBlaTiap Karopura kKytapuaad. JlyHEna onTHHHUHT Oamopar 3axupacu OViNYa WKKUHYH,
TacIMKJIAHTaH 3aXyUpacu 0yinda — TYPTHHYH, HIIUTA0 YUKAPHUIL MUKIOPH OYiinua — TYKKM3UHYHM YPUHHA
STaJUIAH.

X03Upry BakTAa KyNruHa ONTUH capanam ¢gadpukanapuia cyibGuiiim MUHEpaJUIapu Oyiran pyaanap
KaiiTa MIUIaHMOKa. byHai pyaanapaa onTuH KUCMaH cynbuaiap Ounan OOFIaHTaH X0J1a, KICMaH
3ca IpKUH XoiAa ydpaiinu. Kym xomnapna Oynmail pyganap KHiiMH OOHUTHIIYBYAH pydaliap Typura
Kupaau. 3aMOHaBUH ONTHH axparuin ¢alOpukanapuga OyHpmait pymanap ¢uoranus ycynuaa
ooitntunanu. [lyan Tapkupiam 103uMku 90 % gaH OPTHK OJITHUH aXpaTHII KOPXOHAJIapu (roTarus
YCYJIMHU KYJUTauu.

KiroueBbie ciioBa: Tyrma ONTHH, CYOMHKPOCKOITUK, TUCIIEPC, KOpa CIaHEl, METaJUIOPTaHuUK,
SMHUIEHETUK, MOJUMEpNap, IUIATHHOWJA, CYHAMPYBYHM, HE(PTh-OMTYyMIM ciaHel, (iIoTo0oHnuTMa,
CyAb(QTUAPUIT TYTUIOBYHIIAP, aICOPOLuSI.

Ep xoOuruaa onTuH Xap Xuil XoJaTaa yupaiau: TyFMa, TeJUTypuaiap Xoiaa, cyabhuanap Tapkuoua,
TEMHp MUHEpalapu KypLIoBHIa, OOIIKAa Mojajanapra IOTHWITaH XOJAa, METAJUIOOPTaHUK OMpHUKMa
XO0JIJIa Ba CyBJia 3pyBUaH OMpUKMaiap Tapkuousa.

HlyHWHTACK, ONTHH TAOUHI TOF XKUHCIAPH (pyJaiap)aa METaJll X0J1a ONTHHTYTYPT, hocdop, Tetyp,
BUCMYT, CEJICH, CypMa, MapruMyll Ba raJloreHu1jap Ouaan KOMIUIEKC OMpUKMa X0Jia, XaMm/aa Xap Xui
OpraHuK OMpHKMa MIAKIUAA YUpanuIH.

Tyrma ontus cod xonma 6yimai yHUHT Tapkuouna 75-90% onrtun, 1-10% (6ab3uma 20-40%) kymyn,
1,0% rauya muc Ba Temup O0ynaau. byHnaH Tamkapu MablyM MHUKAOpPJIA Maprumyll, BUCMYT, TEJULYD,
celieH, Ccypma Ba OoOIIKa »ieMeHTiap Oynumm MyMKHH. TyFMa OJTHH TapKuOMJaru Hymmomn
3JIEMEHTIAPHUHT MHKJIOpUTa Kapad YHHHI HOMMIa OIy 3JEMEHT HOMH Kymuo aitunanu. MacamnaH,
MUCIIU OJTHH, IJIATUHAIN OJTHH, POJUIIN OJTHH Ba X0Ka30.

TyFMa ONTHH KYpUHUIL KUXATUJAH Xap XU — Oapr, 10j1y3, HUHa, TacMa, TOMYH, BEPryJ Ba OOILIKa
KYpUHMILJArW 3appadajiap Iakiauaa Oynaau. YJIapHUHT yiyamiiapyd XaTTO MUKPOCKOI OCTHJA XaM
KypuHMaiiiuran (CyOMHKpPOCKOIIMK) XyJa KHYMK 3appaudanapaaH TopTuO, To 10-100 xumorpamm
KaTTaJIMKKa 3ra OYIWIIM MyMKHH. AMMO, KeWHMHTUJIApH KyJa KaMm ydpaiaud. AcocaH TyFMa OJTHH
3appavanapunuar yimuamu 0,001-0,01 nan 0,1 MM raya, ymymasn 0,5-1,0 MM 1aH kuuuk 6ymasm.

@an Ba TexHukana +70 MKM Ba yHIaH KaTTa yiuyamra sra OynaraH oiTHH Hupuk, -70 + 1 MxMm Oyiica
Maiiaa, -1 MKM YmuaMauure dca yra maiina (aucrepc) onrus aed atanaau (0,001 mm — 1 Mkwm).

! Mcnom Kapumos Homuiarn TOINKERT JIaBIaT TeXHUKA yHUBEpCHTETH, Onmanuk, Gpunnany, “Konaummk uimm”
Katenpacu TOIEHTH

2 Ucnom Kapumor Homuiaru TONIKEHT aBiar TeEXHUKA yHUBepcuTeTH, OnManik Gpummanm, “Korumimik nom’”
Kadenpacy KaTTa YKUTYBUHCH
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Kynunua ontuH 3appadajapyHUHT CUPTU MapraHell Ba TEMUP OKCUAJApH, apreHTUT (Ag2S), KOBEJUIMH
(CuS), ranenut (PbS) €xu Oomka OMpUKMaTapHUHT Mapaacy OWIaH KOTUIAHTaH OYIau.

X03upru BakT/Aa oNTUHHUHT 20 Taua MUHEpaJId MabJiyM OYnu0, yiapiaH acocaH TyFMa OJITUH CaHOaT
axaMHsATHra 3ra.

Wnvuii TanKMKOTIIap HATW)Kacuaa TabuaTaa OJNTHHHHUHT OpraHMK OWpHKMa XOJla MaBXyMJIUTd
aHWKJIaHTaH. ByHai OTHHHHE KOpa ClIaHeIUTd CyIb(UIIH pyaaiapuia, HeQTh-OUTyMITH CIaHeIyIap/a,
acanbTiau Kymiapaa, HeTh Ba YTJIEBOAOPOUTH amiénapaa O0pJIura HCOOTIaHTaH.

OutuH OopraHuk Mojanap OWiIaH Xap XUl METaNIOPTaHUK, CHHI€HETUK-I0TMA, SITUTEHETHK I0TMa EKU
co( xonmga OMpUKKaH OYIUIIN MyMKHH. YTJIEpOUU Ccyibdu pyAanapia ONTHHHUHT KaHAal IaKiaa
oy panga xo3upya 6axciu. bab3u 6up oMMIapHUHT GUKPUIA OITHH OyHIal pynaiapaa KOJUIOH
(0,1 mxm) €xm yTa maiiga (1-10 mxm) xonaa Tapkanrad. bomkanapu sca TemMup cynbpuaga oaTuH &
KaTHOH XOJHJa €KW MapruMyll KOMIUIEKCHIA aHMOH INakKiIuaa Oynamu aed TaxMuH Kuiumiagu. Tor
KUHCIApUJa OpraHuK MoJjajap 3pyBuaH Outymoua (OMTYyM — YIJIEBOAOPOAJAp Ba YyJIApHUHT
XocuiaacuiaH u0opar KaTTUK €K CYIOK OpraHMK MOJ1a) Ba 3pUMaNAMraH KEporeH Xojaa Oyauim
MyMKHH. KeporeH OJTHHTYTypTHUHT  ¥3apo  OOFJaHraH  KOHJCHCAIlMSUIAHTAH  apOMAaTHK
Ooupukmanapugad noopar. by MoIIaHUHT sapocH MOJMMEpiapiaH TalIKWI TONraH Oymuo, y Kyna
MycCTaxkKaM, I0Kopu BakyyM Ba 450°C na xam napuananMaiau. Tamiky KaBaTtu 3ca Kyucu3 OOFJIaHTaH
annpaTHK KOMIIOHEHTJIapaaH ubopar. Tabuuii yriepouin MOJJaTapHUHT ACOCHHU TALIKWIJI KUJITaH
KEpOTeH ONTHH OuiiaH OOfJIaHTaH Oyiaau.

VYpra Ocuénmnr 6up Katop Kopa CIHAHEIUIH OJNTHH KOHJAPMHMHI pYyJANapuiaH OJHMHIaH
¢boTOOOHUTMANApUHY TAIKUK KWJIMII HaTWXacuga YJapAaH WKKH TypAard OpraHUK Mojjaajap
axpaTuO osnMHrad. bupnuncu TYK KUrappasr, OKyB4aH €FCUMOH IOKOPH MOJIYKYJISIPJIU YIJIEBOJOPO.
Ooupukmanap 0ynud, y MUpUT Ba apCeHONMPUT MHUHEpauiapu Ownan Oupukmarad. LlyHuHr yuyH Oy
MO/JIIa IUPHUIMH, AMUHOTIUPHIUH, OITUHTYTYPT yIIAepo, AMMUTHIOopMaMu Ba hopMamMuaIapaa OCOH
spuiiau. by éFrcuMOH MoaIana AEspiIv OJTUH UYKIUTY AHUKJIAHTaH.

VIKKMHYKCH JKUTappaHT, KyIOK, KATPOHCUMOH MojAa 6Ynu0, ¢akaT NUPUINH, ONTUHTYTYpPT-YIIEepOan
Ba TuMeTwiIpopMaMuaia spuiian. by moananu GoitntMann KuMEBUI mapyanamacaan TypuO axpaTuo
Ooynmaiiau. YyHKH y TUPUT Ba apCEHOMMMPUTHUHT Ay PIIUK MaHKapacura Kuprad 0yianu.

V36exucronna 600 ra SKMH OJNTHH KOHJIAPH, KOHYAAPU Ba KOH OYIIMII 3XTHMOIM GOp MaiiIoHIapu
MabayM. 144 tacu PecriyOninka gaBnat kagactpuaa xucoora onunras. 16 tacu (Mypynray, Kokmnarac,
Hayrusray, Kopakyton, 3apmeran, MapxxonOynok, Kyubynok, Kuzunonmacoii, Kaymnnu, I[Tupmypo0,
I'y3akcoii Ba Oomkamxap) umra Tymupwirad, 15 Tacu xKuaupunund OynuHrad. 16 Tacuma reojioTuk
KMJIMPYB-TEKIIUPYB UILIApU 0JIUO OOpUIMOKAA.

Acocuii axamuaTra MOJIMK TyFMa KoHjapaup. Yiap PecryOinkaMU3HUHT y4Ta I€0JIO0TMK- HKTHCOAUM
munrtakacuaa (I'MM) sxoinamras:

Kusmnkym I'MM — (MypynTtor, Kyknarac, Mroten6oii, Tpuana, bannantor, OMOHTONTOF, AXHOYTYT,
Typ6oii, OntunToF, AliTHM Ba GoLIKanap).

Hypota - Camapkann ['IM (3apmeran, ['yxumcoii, Capmud, bupan, Map:xorOyinok, OITHHKO3TaH Ba
Oomkamap).

Tomkent ommu ['MM. (Kyubynok, Kaiiparau, Kusunonmacoi, Okrypmnok, Kaymmam, ITupmypo0,
I'yzakcoii, Jlamkapek, Capradytkon, Okremna Ba 60omkamap).

OntuH KoHNApH Kyhumaru Oenrmiapra kapad Ttoudanapra OynuHamu. 3axwpacu, pyldajard OJTHUH
MUKJIOpUTra, pylaJaH OJTHHHH aXpaTHO OJraH Japakacura, UILIad YMKapuIl XaKMUra, OJITHH Kaiicu
MUHepaysiap OuiaaH OOFIaHTaHJIMTH Ba TAHHAPXUTA.

Honup merannapra onTuH, KyMylIll, IUJIaTHHA Ba IUIATHHOUIIAP Kupaau. byHnail Metaniap pynanapuau
dutotanus ycynuaa 6oHuTHII Y3ura Xoc Xycycusapra sra. Cynbhuanu pyganapaaH oAUl CHHAIIIALT
YCYJIMHY KYI1a0 ONTHHHU aXpaTHO 0yamaiiau. ONTHHHY axpaTHIaa (GproTanus yCyTuHUHT XyCYCHITH
mryHaaH uoopaTku, y OoiinTMmara ¢axaT 3pKHH XOJJard OJATHHHHU 3Mac, Oalku cyibdumiap Ounan
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OofnaHraH ONTHHHU XaM axpaTuO Oepamu. LIyHuHr y4yH KynuHYa ONTHHHHMHT (ioToOoWnTMara
QKpaUIIN I0KOpH, (IIOTAlUs YMKHHIWIAPUA Ca KaM MUKIOpJAA OJNTHH Cakjaal, yJapHU YUKWHAWUIAP
MaiiloHUra >KYHaTUII MYMKHH. AWpuM xoJutapaa ¢uioTanus ycyinuaa OOWHUTHIN ONTHH CaKJIOBYU
OoliuTMaNa XaMMa OJTUHHUHI HUFWIMIINTA UMKOHUAT Oepmaiinu. lllynmait 6ynca xam Oy Xonma
¢broTauusHu KyJUlam Makcaara MyBO(MK, YyHKH Yy OJTHHHHHI CHHWJLIAII, TPABUTAIIMOH OOWHTHIL,
amMayibramaIys ycyJuiapu OwiaH axpartu0 OynmaiiiuraH KMWWH OOMMTHIYBYaH KUCMHHH OOHUTMara
VTKasumra UMKoH Oepagu. OnmHran (iaoToOoWMTMa MaxcyC paBUIIJa KaiTa HWIUIaHagw, Oy 3ca
pyJaHMHT OYTyH MacCacMHM KaiTa HWIUIamAaH ap30HpoK. OntuHHH (roTanus YWKUHINCHIAH
CHHWJUIAII OpKajdu axpaTuO onuHagu. OnTuHiIM pynanapHu (iaoTamus ycynujga OoWWTHIIAA OHp
BaKTHUHT y3U7a XaM CyIb(GUIIN MUHEPAJUTAPHUHT, XaM SPKHH XOJIAard ONTHHHUHT (JIOTALUSICH COIHUP
O6ymanu. ONTUHHUHT ¥3U 3ca y3ura xoc GU3MK-KUMEBUI Xoccanapra sra 0yiau0, ynap yuayH cyab(uanu
Ba 0OOIITKa MUHEPAJUTAPHUHT (hIOTAUsACUTAa HUCOATaH OOIIKA IIApOUTIap Tanad KUIMHAIH.

Ontuanm Ba OOMIKA OJNTHHIM MUHEPAUIAPHUHT (UIOTanMsACHAa CyIb(Qrugpuia TYIUIOBUMIAP:
KcaHTOreHaTnap (OyTHII, aMHJI, STHJ KCaHTOTEHATJIapu) Ba adpoduioTnap uuaruiand. OJTHHHUHT
103acuia TYIUIOBYM peareHT OMpo3 BaKT CyB €KM XaBO OWJIaH TYKHAIITaHAaH KeiinH Ypuammaan. CyBaaru
KUCIOPOJAHUHT KOHLEHTPAIMSICH OPTUIIM OWJIaH TYIJIOBYM KABaTHHMHI 3UWINTH  OPTAJH.
@nortanyon OyTaHamga UMAHWI, HATPUN CyIb(QHIU, UIIKOP, HATPUH Cynb(aTu, MUC KyImOpOCH KaOu
peareHTiap y4pad Typaaw. Yiap ONTHHHHUHT (DIOTAIMSICHHU O3MH-KYTIMU CyCaTHpaau. DHT KydJIu
CYHIUPYBYM - HATpuil cynbGuan. YHHHT d3puTMagard koumeHtpamwscu 0,1 r/n Oynranma
KCAaHTOT€HAaTHUHI OJTHH I03acHJaru ajacopOuuscu TYJIUK TyxTainau. byHnan Ttamikapu, HaTpuii
CyAb(GHIM ONTHHHUHT F03aCH OWIaH KUMEBUN TabCUPIIAIINO, ONTUHHUHT CYIb(UANHU XOCHIT KUIIAIH.
Opurmanusar pHu opTuim OuiiaH KCAaHTOTEHATHUHT OJTHHTA afCOPOLMUIAHUIIY Ba (DIoTaMsITaHUIITN
Kamasiau. JIekuH macaiivin gapakacu MIUIaTWiIaéTraH MIIKOPHUHT Typura OofiuK. OXak SHT Kywid
TabCUP OSTalW, COAA Ba aMHMKCAa WIIKOP 3Ca OJTUHHHUHT (IOTALMSCHHM KaMPOK CyCaWTHpaIH.
Kucnoranu mMyxutia ONTHHHHHT (IOTALMSUIAHUINNA HEHTpal MyXUTIarura HucOataH Kampok. by
sputMaHuHT pH 1 Kamaiinmm OuitaH KCaHTOT€HATHUHT afCOPOIHSICH KaMasiIH.

Opataa OATUHHUHT Ba ONTHHIN CynbGuanapHuHr ¢uoramuscu pH 7,5-8,5 na onubd 6opunaau Ba OyHna
MYXUTHHHT MOCJIOBUMIAapH cudaruaa cona wunmiatwiagud. Kymuk xocmn kuimyBumiap cudaruaa
Kariparou &ru, T-92 pearentn unuiatunaad. Kam cynsummm pynamapHuHr (iIoTalMscUra ajaoxuaa
aTHbOp Oepwnanu. Arap pyaana cynbpuanap kam Oyica, Kynmuk Oexapop Oynaaw Ba OJITHHHUHT,
ailHMKca, WUPUK ONTUHHHHT  QuioTauuscd EMoHmamanud. byHpmal xomumapia  KYIUKHUHT
0apKapOpJAUTUHU OMIMPHII MakKcaauga Oupo3 €F KUCIOTaM peareHTIap, MacalaH, HaTpHi oieaTd
KYJUJTAaHWJIA/IH.

OJITUHHMHT @XXpaNUIIMHN OUIMPHIL MaKcaauaa 6ab3an GpaosamTHpyBUnIap, Macajial, MUC KyIOPOCH
KYIIWIaad, y OKCHAJIAHTAaH OJNTHUHIN CYJIb(QHIUIap FO3aCHHUHT (DIOTAIMSIIAHUIINHY SXIIMIARIH.
OntuHinu pyna TapkuOMIard Myd TOF >KMHCIAPHHU CYHIMPHUIN YYYH CYIOK IIHIIA, KapOOKCUMETHI
LEJITI0JI03a Ba OOIIKA peareHTaap uiaruiagu. GrnoTannon OORUTHITHUHT CXeMajlapy Ba TapTuOIapu
PYIaHUHT TapKUOWI KucMura OOFMUK OYNMuO, XWIMa-XWIIUTH OWwiaH axpanud Ttypanu. JIekuH
GIoTaMOH CXEMaJIAPHUHT YMyMHH TOMOHJAapu xam Oop. bapua Typmaru pynamapau Ooiurtumina
O6ockuuan roranus (KynuHYa, MKKA OOCKUWIM) HMIUIaTWIagd. Bockuunn (ioTanusHu Kyioiam
ONTHHJIM CyNb()UUIADHUHT yTa SHYWIMIIUHUHT OJJIMHM oOJlaaiu Ba Oy OWIaH ONTUHHHUHT
¢doTobOHUTMAara aXXPATUIIHHNA OLUTHPA/IH.

@notanoH  OOMHMTUII CXEMaJapUHMHT HKKWIAMYMA YMyMHH XYCYCHSITH ylapjia To3ajail
ONECPALMSUIADUHUHT KAMJIMTH €KUM YMyMaH WyKiMrugup. by Xon pyaaza OJTMHHUHI KUMMH
¢broTauMsIaHyBYM 3appadyalapUHUHT UIITHPOK 3THO, yIApHUHT OOMMTMaHM TO3ajall BaKTHIAa OCOH
Hykonumm OwiaH TymyHTApwiaaad. IIyHUHr y49yH KynruHa OATHH axparuml (abpukagapuaa
OJNTHHHUHT IOKOPU @KPAJTUIIMHU TabMUHJIAWIUraH yHua Ooil Oynmaran OodMuTMaHu onuin ad3ain
Kypuiaau. OroTaunoH OOHUTUIT ONTHH OMIaH OMpra yupailAurad HyIom 3JIEMeHTIapHH aXKpaTHIIIA
XaM KeHT MIUIaTWIagd. MUCON TapuKachaa OJTHHIN MHC PyJAIapUHUHT (PIOTAIMSICHHUA KEITHPHIL
MyMKHH. byHnma Ooiiutmara onTuH OujaH Oupra MUCHHMHT cyinbdumiapu xam yragu. OnuHran
OolTMaaH MUC SPUTHII 3aBOTIAPUIA XaM MHC, XaM OJITHH aKpaTuO OJMHAIH.
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