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Ikki Noma’lumli Tengsizliklar Sistemasi Orqali Chiziqli
Dasturlash Masalasi

Bazar Xusanov %, Rasulov Samandar Asliddinovich 2

Annotatsiya: Ikki noma’lumli ikkita chiziqli tengsizliklar sistemasi yordamida chizigli
dasturlash masalasini iqtisodiy va qurilish masalalarini yechishga tatdiglarni ko’rib chiqdik. Bu
yerdagi cheksiz ko’p yechimlardan biz uzun eng qulay bo’lgan optimal yechimni toppish masalasini
garadik.

Kalit so’zlar: Chizigli dasturlash, tengsizliklar sistemasi, optimal, umumiy Xxarajat, magsad
funksiyasi, arzon reja, optimal reja, ko’pburchak, arzon reja, parallel chiziglar kesishish nugtasi,
ko’pburchak chegarasi, ko’pburchak uchlari, xarajat, nuqtalar to’plami, xarajat funksiyasi.

Bizga ma'lumki ikki noma'lumli ikkita chiziqli tengsizliklar sistemasi quyidagicha berilgan bo’lsin.

{alx +by<c )

a,x + b,y > c,
Bu yerda a1, a2, b1, bz, c1, €2 lar o‘zgarmas sonlar. x va y esa o‘zgaruvchi miqdorlar. Tengsizliklar
sistemasini yechish quyidagicha bo‘ladi.

{ y < —aix/by — ¢y /by @)

y > —axx/by — ¢, /b,
Bu tengsizliklarning o’ng tomoni tekislikda to’g‘ri chiziqlarni ifodalaydi. Bundan ko’rinadiki, (2)
tengsizlikning birinchi y<-aix/bi-ci/b1 ning ganoatlantiruvchi yechimlar y=-aix/bi-c1/b1 tug‘ri
chizigdan pastda ikkinchi y=-axx/b,-c2/b2 to’g‘ri chiziqdan yuqorida joylashganligini ko‘rish mumkin.

Misol sifatida:

{2y—3x+5<0 3
3y+4x—-1>0 (3)

tengsizliklar sistemasini yechish uchun y=3x/2-5 va y=-4x/3+1 to‘g‘ri chiziglarni XOY tekisligida
chizamiz  (1-rasm) Tengsizlikning yechimi (1) va (2) to‘g‘ri chiziglar hosil gilgan 0’ng tomondagi
burchakdan iborat bo‘ladi.

Xalq xo’jaligida, qurilishda yoki kunlik xayotimizda ba'zi masalalarni iqtisodiy nuqtayi nazardan eng
foydali (optimal) echimni topish talab gilinadi. Masalan ishlab chigarishda xomashyodan tejamli
foydalanish, yuk tashishda xarajatning eng kam yo’lini tanlash uy joy qurilishida optimal usullarni
tanlash shular jumlasidan bo‘ladi.

Bunday iqtisodiy masalalarni yechish uchun chizigli dasturlash masalasiga keltiriladi va optimal
yechimlari topiladi. Chizigli dasturlash masalasini quyidagi berilgan misollarda ko’rib chigamiz.

1Samargand davlat arxitektura qurilish universiteti dotsenti
2Qurilish muhandisligi 1-kurs talabasi
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Shaharning uchta Bog‘ishamol, Siyob

va Temir yo’l tumanlarini ikkita 1
non zavodi (non zavodi N1 va non
zavodi N2) ta'minlaydi.

Birinchi Bog‘ishamol tumaniga | /

kuniga 26 t, ikkinchi Siyob tumaniga

14 t va uchinchi Temir yo’l tumaniga
10 t non yetkazib berish kerak, bir
tonna nonni yetkazish xarajati xar 2
bir tuman uchun jadvalda kursatilgan.
Non zavodi N1 bir kunda 30 t, N2

non zavodi bir kun-da 20 t non

I-rasim

yopadi. Non tashishning eng foydali (optimal) rejasini tuzish talab gilinadi.

NON ZAVODI BOG‘ISHAMOL SIYOB TEMIR YO’L
N1 300 400 600
N2 300 500 200

Yechish uchun x bilan N1 zavoddan Bog‘ishamol tumaniga tashi-ladigan non miqdorini belgilaymiz, y
bilan shu zavoddan Siyob tumaniga tashiladigan non migdorini belgilaymiz u xolda uchinchi Temir
yo’l tumaniga tashiladigan non miqdori 30-x-y kabi bo’ladi.

Non zavod N2 dan Bog‘ishamol tumaniga 26-x tonna ikkinchi Siyob tumaniga 14-y tonna uchinchi
Temir yo’l tumaniga esa x+y-20 tonna non tashlab ketishi kerak.

Non tashishdagi umumiy xarajat jadvaliga ko‘ra quyidagi tenglamani qanoatlantiradi. Xarajatni S bilan

belgilab:

S=300x+400y+600(30-x-y)+300(26-x)+500(14-y)+200(x+y-20) Soddalashtirishdan keyin yuqoridagi
S ni quyidagicha yozamiz

S=28800-400x-500y 3)
Nonlar soni manfiy bo’lganligi sababi:
x=0; y=0; 30-x-y=0; 26-x=0; 14-y=>0; x+y-2=>0

Xarajat S ni 4) tengsizliklarni T Y
ganoatlantiruvchi nugtalar tuplamini funksiyasi

deb garash mumkin. Bunday nugtalar
to‘plamini 2-chiz-madakursatilgandek ABCDE
kupburchakdan iborat ekanligini ku-ramiz va A B
ularni  koordinatalari  A(6;14), B(16;14),
C(26;0), D(20;0), E(20;0) bo‘ladi. S funksiya
magsad yoki foyda funksiya deyiladi. Agar S
biror nugtada kichik giymatni qabul qiladi C

desakuning tenglamasi 28800-400x-500y=c )
bo’ladi 0 X

Tenglamani qanoatlantiruvchi 1 tug‘ri

(4) tengsizliklar bajariladi.

chiziqda xam shu ¢ giymatni gabul qi- 2-rasm
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ladi. Xususan 1 ning ABCDE ko’pburchak chegarasi bilan kesishish nuqtasida xamS funksiya ¢ ga teng
bo‘ladi. Agar ¢ ningbiror giymatida (5) tug‘ri chiziq kupbur-chakningichki nugtasidan utgan desak,
istalgan £ >0 son uchun 28800-400x-500y=C-A tengsizlikni qanoalantiruvchi to’g‘ri chiziq ham
ko’pburchakni ichida yotadi, va bu S funksiyaning eng kichik qiymati bulaolmaydi.

Demak, eng kichik qiymatni S funksiya (5) tenglamani qanoatlantiruvchi tug‘ri chiziq ABCDE
ko’pburchak chegarasi bilan umumiy nugtasida qabul qiladi. S ning giymatini ABCDE
ko’pburchakning ichidagi qiymatlarida topamiz. Buning uchun quyidagi S(A), S(B), S(C), S(D),
S(E) larni xisoblaymiz

S(A) =28800-400*6-500*14=19400
S(B) =28800-400*16-500*14=15400
S(C) =28800-400*26-500*4=16400
S(D) =28800-400*26=18400

S(E) =28800-400*20=20800

Bularni taqqoslab S ning eng kichik qiymati B(16;14) nuqtada gabul qilinishini ko’ramiz. Shunday
qilib eng arzon rejani quyidagi jadval orqali ko’rsatamiz.

NON ZAVODI BOG‘ISHAMOL SIYOB TEMIR YUL
N1 16 14 0
N2 10 0 10

Ikkinchi bir masalani ko’raylik. Mebel fabrikasi ikki turdagi divan ishlab chigaradi. Bitta birinchi tur
divan ishlab chigarish uchun 2m taxta 0,8m? gazlama va 2 soat vaqt ketadi, ikkinchi tur divan ishlab
chigarish uchun 4m taxta, 1,25m? gazlama, 1,75 saot vaqt kerak bo’ladi. Birinchi tur divan 15000
so‘m ikkinchi tur divan 20000 so‘m turadi. Fabrikada 4400 m taxta, 1500 m? gazlsma, zaxirada bo‘lsa
3200 soat vaqti mavjud bo‘lsa, ishlab chiqarilgan maxsulotning narxi eng ko‘p bo’lishligi uchun gaysi
turdagi divandan qanchadan ishlab chiqarish kerak bo’ladi.

Bu masalani yechish uchun x va y lar mos ravishda birinchi va ikkinchi turdagi divanlar soni bo‘lsin.
Masalani shartiga ko‘ra x va y quyidagi shartlarni qanoatlsntirishi kerak bo‘ladi.

2x + 4y <4400
4x/5 + 5y/4 < 1500 (6)
2x +7y/4 < 3200

Masalani shartidan x=0, y=0 (7)

Birinchi divanni narxi 15000 so‘m, ikkinchi divanning narxi 20000 so‘m bo‘lganligi uchun maqgsad
funksiyasi

S=1500x+2000020000y (8)

Dekart koordinatalar sistemasida (6) va (7) tengsizliklarga mos keluvchi to‘g‘ri chiziglarni quyidagiga
yozamiz

2x+4y= 4400, 4x/5+5y/4=1500
2x+7y/4=3200, x=0,y=0

va ularni chizib olamiz (3- rasim) ularni kesishmasidan hosil bo‘l-gan OABCD kupburchakni
aniglaymiz. Uning uchlari O(0;0), A(0;1800), B(10200/7;5200/7), C(1250;400), D(1600;0) nugtalar-
dan iborat bo‘ladi.

15000x+20000y=¢ (9)
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Tenglamaga parallel bo‘lsak Y

to‘g‘ri chiziglarni ifodalaydi. 4

Optimal rejani topish uchun A | B

(9) ga parallel chiziglar utka |
ziladi va OABCD kupburchak ~C

bilan bitta kesishish nuqgtasi-

ni topamiz. Bu nugta C(1250;400) nuqta |
bo‘ladi.

_U_ .\-\-\.

Demak ishlab chiqarish kerak bo‘lgan D
maxsulotning eng ko‘p qiymatlari 3-rasim
quyidagicha topiladi.

S=15000%1250+20000*400=26750000 so‘m

Shunday qilib birinchi tur divan 1250 ta, ikkinchi tur divan 400 ta yasalsa eng ko‘p daromatni olish
mumkin ekan.

Xulosa qilib aytganda tenglamalar va tengsizliklar sistemasini igtisodiy va qurilish masalalariga
tatbiglarini ko‘rib o’tdik. Bu yerda cheksiz ko‘p yechimlardan biz uchun eng qulay bo‘lgan (optimal)
yechimni topish masalalarini garadik. Bu yerdagi usul transport masalasida, ozig-ovgat va shunga
o‘xshash masalalarda keng tatbiq etiladi. Shunday qilib biz ko‘p o’zgaruvchi funksiyaning, chiziqli
tenglama va tengsizliklar sistemasini iqtisodiy va qurilish masalalarini ko‘rib o‘tdik. Bu masala doimo
dolzarb masalalardan iborat bo‘lib muhim axamiyatga egadir.
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