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Аннотация: Одной из важных функций является выявление уникальных генов древних и 

местных растений, получение трансгенного растения и контроль его роста. Для решения этой 

задачи необходимо создать векторную конструкцию, содержащую уникальные гены. 
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Плазмиды представляют собой способные к автономной репликации внехромосомную 

кольцевую ДНК, содержащую гены устойчивости к противомикробным препаратам, 

разрушающие сложные органические соединения и продукции токсинов и ферментов. Как мы 

знаем, плазмиды используются для создания векторных конструкций. При молекулярном 

клонировании и получении трансгенного организма вектор представляет собой молекулу ДНК, 

которая используется как средство искусственного переноса чужеродного генетического 

материала в другую клетку, где он может быть воспроизведен и экспрессирован (например, 

плазмид-eg, космид, Lamb фаг). Четыре основные типы векторов - плазмиды, вирусные векторы, 

космиды и искусственные хромосомы. Среди них наиболее часто используемыми векторами 

являются плазмиды. В настоящее время доступны различные плазмидные векторы. Однако в 

некоторых случаях коммерческие векторы не подходят для конкретных нужд исследователя. 

Более того, учитывая, что у организмов обитающих в разных средах обитания гены уникальны, 

отбор и извлечение этих генов представляет собой сложный процесс. 

 В результате проведенных исследований у древних и местных сортов пшеницы был обнаружен 

ген солеустойчивости и создана векторная конструкция. Эта практическая работа была 

выполнена с использованием программного обеспечения SnapGene. 

Для того, чтобы создать вышеупомянутую векторную конструкцию, необходимо сначала скачать 

и зарегистрироваться в программе SnapGene. После этого данные о последовательности Т-ДНК 

Agrobacterium tumefaciens Ti-плазмиды из базы данных NCBI загружаются в формате Fasta (txt) 

(рис. 1). На следующем этапе мы открываем выбранный для вектора плазмидный ген в виде 

кружка в приложении SnapGene (рис. 2). 
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Рисунок 1. Информация о 

последовательности Ti-плазмиды Т-ДНК 

Рисунок 2. Плазмидный ген, выбранный 

для вектора 

После того, как выбранный вектор открыт в программе, выбирается нужный нам ген, для этого 

мы   использовали ген солеустойчивости древней пшеницы. Эти данные также извлекаются из 

базы данных NCBI, загружаются в формате Fasta (txt) и открываются в SnapGene. После 

сохранения последовательности обоих нуклеотидов на компьютер, из сайтов рестрикции в ДНК 

выбранной векторной плазмиды определяются участки, распознаваемые необходимыми 

рестриктазами, и мы можем проверить, присутствуют ли эти участки в гене, который мы хотим 

внедрить. Потому что, если количество сайтов больше одного, есть риск, что мы в лабораторных 

условиях разрежем заказанный ген на несколько маленьких кусочков рестриктазами. На 

следующем этапе из плазмиды выбирают локусы рестрикции HincII и FspI. В нашей конструкции 

наблюдалось отсутствие одного участка, распознаваемого FspI, и другого участка, 

распознаваемого HincII. Мы изменяем последовательность нуклеотидов, распознаваемых 

рестриктазой FspI, на другую форму с помощью метода оптимизации кодонов (рис. 3). Когда мы 

добавляем рестриктазу к нашему гену в лаборатории, вышеупомянутая работа предотвращает его 

разрезание в нескольких местах вместо разрезания в одном месте за счет образования концов. 

  
Рисунок 3. Область нуклеотидной 

последовательности, распознаваемая 

рестриктазой FspI 

Рисунок 4. Маркировка выбранного гена по 

локусам 

 

Отметив нужную часть, мы можем напрямую перевести форму нуклеотидов из GCG в форму 

GCC, и фермент рестрикции не узнает этот локус, тем самым предотвращаем разделение нашей 

ДНК на разные фрагменты. После этого мы вставляем последовательность нуклеотидов, 

распознаваемую выбранными нами рестриктазами, на обоих концах желаемого гена и 

располагаем ее в верхней части нашего гена солеустойчивости, а вторую выбранную нами 

рестриктазу - в нижней части (рис. 4). В конце нашей работы мы соединяем нужный ген с 

выбранной плазмидой и создаем векторную конструкцию. Этот созданный вектор вводят в 

растительную клетку и получают трансгенное растение. 

Заключение. В связи с увеличением популяции спрос на трансгенные растения будет возрастать, 

и очень важно получить растения, устойчивые к засухе и засолению. Легко и удобно создать 
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векторную конструкцию, вставить ее в растение и использовать программное обеспечение 

SnapGene для прогнозирования его активности. 
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