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AoOpa3uB Eitninm lapoutuaa Huutosuu Htamn
InacrunanapuauHar Mycraxkamiauruiu Audgysusian bopaam
Yceyau bunan QOmupuim

HOcynoeé Capoopoex Mavpygosuu o Axobapoe Kooupanu Kypoonanu yanu 2

Annoranusi: lltamMn niacTuHamapuHM KEHMHYAIMK TOONam OwiaH MycTaxkamiaml Y4yH
unad YWKapuiga KEHI TapKajiraH LEeMEeHTalUsulall YCyJdM IUIACTHMHA CUPT 1032 KUCMHHU
KaTTUKJIUTHHU Ba YMJAMJIMIMTHHN OLUIMPA/IH, JIEKUH FOKOPH KaTJaMJIapHH SHaa MyCTaXKaMJIMJINTHHH
omupuIl yuyH auddysusim 6opnam ycynu EpaaMuaa SpUIIIiIaim.

KiroueBbie ciaoBa: @Dakrtopnap, perpeccust Tenriamacu, CountCAD pactypu anropuTmu,
peXKANTAMTUPUIIT MATPULIACH, CHHTUPUITAH KAaTjIaM YyKYpPJIMTA Ba MUKPOKATTUKIIUTH.

Tapkubuna abpa3uB 3appayaiapu MaBxKyJ OYiraH apajamMalapHU Mpecciall yuyH MYJDKaljJaHraH
MTaMN TUIACTUHAIAPUHUHT YHJIAMIIMJIMTHHHA OLIMPHUII TAJAKUKOTHUHI acoCHi BasudamapnaH Oupu
xucobnanagy. Wnmatunaaurad IUIACTUHAJAPHUHT MYCTaXKaMJIMTMHHM OIIMPHUIN YYYH YJIapHUHT
CUpTUTra KUMEBUN-KU3IUPUIL MY OuilaH HIUIOB OEpUIl MyMKHUH.

VYraepouu nmynaTiapHU KOHTAKT YCYlM OWJIaH acOCHil KOMIIOHEHT cudaruaa 6op kapOuau Ba Oypa
(Tanakop) OyiraH KyKyHJIM apayiammainapaa 0op OwiaH TYWHHTHpHIN >kapaCHuHU Oatadenn kypud
YUKHJITaH.

Taunanras quddysusmu 6opram Mesépuaa (xapopat 900...960 °C Ba caknam BakTH 5-6 coaT) ApuM
MaxXCyJOTHUHT yYCT KUCMHUHH OOp OwiaH TYHWHMIN >Kapa€HU SHT FOKOPH KOHIICHTpalusAra eTraHia,
aBBayura Kyprak, cyHr 3ca FeB terparonan 6op urnanapu naigo 6ymnaau. [1] By urnanap ycub, 6opa-
6opa FezB sxnut 6opnap katinamura oupnamanau. CYHT ymly 60p KaTiaaMu yCTHIa aloXua axpanrad
urHajiap naiao 6ynmm6, FeB pom6cuMon 60pHUHT OyTYH KaT/IaMu IIaKUIaHA/IH.

Juddy3non TYHUHTHPHIL KapaéHU MapaMeTpiIapUHUHT Y3apo OOFMMWIMIMHU aHUKJAIl YYyH TYIIHK
¢daktopau Taxxkpuba amanra omwupwirad. daxkTopiapHu y3rapuil (BapHalMsUIaHUII) Japa)kacl Ba
opanufu 1-xanBanja KeJITUPUITraH. DKCIEPUMEHTAl MabIyMOTIap OUIaH UIUIAIHU COATAIAIITHPHIL
Makcaauaa (pakTopiapHu KOJUIH Oeiruiaml KUpUTUInO, ynap Kyinaaru KypuHHILTa ora:
X1 _ B4C (6op Kasp614,q14)—50; Xz _ JIK (mucra 15<}“/M14p)—10; X3 _ t (BalZQT)—6 (1)

1-xanBan. OMUIJUTApHUHT Y3rapuil Japa’kacu Ba HHTEPBAIH

dakTopiaapHu Pakropnap rapaxkacu ®dakTopaapHU
®daxkropnap KOJIU IOxopu Acocwuii | ITacTtkn y3rapui
Oenruant +1 0 -1 OpaJNFu
DaKTOpJIAPHUHT KUIIMaTH
B4C (Bop kapoudu), % X1 55 50 45 5
UK (nucma xymup), % X2 15 10 5 5
t (6akm), coam X3 8 6 4 2

Taxxpubanap Takpopuil HNUIA0 YMKApUII JUCIEPCUS pPEXKacu MapKasujga ydyTa OHKCHEPUMEHT
HaTWKaiapu OYiinua anukiaHrad. @DakropiapHM HaTypajd MLIAKIWAArd perpeccusi TEeHTJIamacu
Kyiuaaru KypuHumiia 6epuiras:

! (DapFOHa NOJIMTEXHUKA UHCTUTYTU
2 (DapFOHa NOJIMTEXHUKA UHCTUTYTHU
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H, = —2,32+0,932B,C + 1,218 - TIK + 2,105 - t — 0,1403 - B,C - 1K —
—0,167 -TIK -t — 0,083 - B,C -t + 0,0088 - B,C - IIK - t (2)
h=-78-32,08-B,C+99-MK—237-t—0,22-B,C-TK+ 0,525 - B,C-t (3)

XucoONapHu aHMKJIMTHHU TabMHHJIAIl Ba XUCOO-KUTOOJIAPHUHT KUHUHIMUTUHU KaMaWTHPUII YIyH
OKCIIEPUMEHTAI MabJIyMOTIap OWJIaH WIUIANl Maxcyc Miouiad YMKWIraH JacTyp Oyiuda amoxuia
KOMIIbIOTEPJIAPHU KYJIJIaraH X0Jj1/1a amajira omupuiam. [2]

®uiep KPUTEPUACHHUHT H,-MUKPOKATTHKIMKHU YpraHum OyiuYa OKCIEPMMEHT KHIMII Y4yH
£,=9.04 Ba h-kaTiiaM KanWMHJIWTUHYM YpraHum Oyindua Taxxkpuba kKuiuim yayH F,=9,52 xucoOiamr
KUIAMaTH YJIApHUHT JKaaBall KUUMATU Fieos=10,13 nman xam OYiaau, AeMak OJWHTaH MaTeMaTHK
MOJIeJITIApHU aJieKBaT 10 xucobaaca 6ymay.

CountCAD pactypuman ¢oijganaHraH Xojjia OJWHTaH MOJCIUIAp MOJMHOM (KYmXaa) KYpHHUIIUAA
OopiaHraH KarjgaMm mapaMmerpiapu (MHUKPOKATTHKJIMK Ba YyKypJUK) Xamjaa CHHTIUPUO
TYHUHTUPHUIIIATA aCOCUH TEXHOJOTUK OMIILIAp KHMUMaTH ypracuia y3apo OOFIMKIMKHH YpHATaIH

[4].

BKCHepI/IMeHTHI/I PeKAIAITUPUIIL Marpugacu Ba  CUHIAUPHIITAH  KaTJlaM  9YKYPJIUTU Ba
MHUKPOKATTUKJIMKHA ynqam HaTW>XXajJ1apu 2-)KaI[BaJIIla KCJITUPUIITaH.
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1-pacm. CountCAD nacTypuHM OOIIKAPHII AJITOPUTMH OJIOK-CXEMACH.
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2-anBajl. DKCIEPUMEHTHH PEKATAMITHPHIL MATPUIIACH, CHHTIUPUIITAH KaTJIaM 9yKYPJIUTH Ba
MUKPOKATTUKJIUTH
bom matpuna MHKpOKATTHKIIHK- Cunraupunaér-ran
Ne HUHT ypTaya KatIam o
X0 X1 X2 X3 xuiivary Hy, MiTa KEUIHHJ}I/II‘I/IHI/IHF Vpraua
KUHAMATU A, MKM
1 1 -1 -1 1 15960 140
2 1 1 -1 1 16840 168
3 1 -1 1 1 14960 141
4 1 1 1 1 15840 172
5 1 -1 -1 -1 14840 142
6 1 1 -1 -1 16480 172
7 1 -1 1 -1 14040 143
8 1 1 1 -1 14160 176

CHUHrIMpyBYHU 3J€MEHTIap KOHLEHTPALMICH Ba TYMMHTUPHUILI BAKTUHU MyCTaXKaMJIaHTaH KaTJIaMHUHT
cudar KypcaTkuwiapura OYJITaH TabCHUPUHU TaxJIMJ KWITAaHUMHU3Ia Xap Oup V3rapyBUYHMHHHT
CUHTIUpUO TYHUHTHpUIN KapaéHura OyiaauraH TabCHUPUHU TpapuK acocuaa KypcaTull Y4UyH,
TEHTJIaMara TaJKWK KWIMHTaH (QaKTOPIAPHU Y3rapTHPHUIN COXACHUIAH Kaij KWIMHTaH KUHMaTHHH
KyiHno, Outra daktopHu xapd KYpUHUIIKMAA KOIAUpUIAAU. AJOXHIAa TEXHOJIOTUK OMUJLIApPHU
CUHTMPUO TYUUHTUPHILTA TABCUPUHHU SKKOJI TACaBBYp KWIHMII YYyH aJlOXUAa HMKKH (HaKTOPJIH
oormanui ty3wirad. [3] OnuHran OOFIaHUILIAD YU3HUKIM XHUCOOJaHAAM, Oy OMUJUIAPHH Y3rapHIu
JMaTa30HA 1A CHHTIUPHUII J)KapaéHUHA OUp XA YTUIIHIAH JanojaT Oepaiu.

Apanammanard mucta KyMHp KapOIOpPHU3aTOPUHH MYTTaCHJ MHKIOpUAA OOp KapOuau MUKIOPH Ba
TYUMHTHPUIN Kapa€HU BAKTUHU OIIMINM OWIaH MyCTaxKaMJIaHTaH KaTylaM KaJWHIIMTH Ba
MUKPOKATTHKJIHK (2-pacM) KOHYHHI paBuiiia optud Gopau.
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2-pacM. MycraxkamiiaHa€TraH KaTjiaM KaIUHIMTUra 0op KapOuayu KOHIIEHTPAIUSICH Ba skapaéH
BaKTHHUHT y3rapumu (apanammanaru JK konnentparusicn — 15%)
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3-pacm. MycraxkamnaHaétrad KatiiaM Kanuanuruaa JIK koHneHTpaiuscu Ba 6op kapouau
KOHIICHTpanuscH y3rapumm (kapa¢H Baktu { — 8 coar)
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4-pacm. MycraxkaMiIaHTaH KaTjiaM KaJTHHIUTHHA jkapaéH BakTH Ba [1K KOHIIEHTpaIMsACH Y3rapuIim
(apanammanaru BsC konnentpanuscu — 55 %)

XKapaéHHuHT y3rapmac BakTHAa apajaliMajard MUCTa KYMHp KapOHOpu3aTopu KOHLIEHTPALUACU
Kynairanga KaTjiaM KaJuHJIMTH Ba MUKPOKATTHKIHK (3-pacM) ce3wiiapiid Japaxana Kamasau, Oy
UIYHU KYpcaTaJuKH CHUHTAMPHII jkapaéHUAa MUCTa KYMUP KapOropu3aTopHiaH aXpaliud YuKaauraH
yIIepoa, TYWHHTUPHIN JKapaéHWHUW CEKUHJIAIITHPAAW Ba apajamMangard Oop KapOWIWHUHT
KOHIIEHTpanusIcHra Kapab OopjaHraH KaTJaMHHU YCUIIIMHU TYxTataau. [6]

I'padux OOFmaHMIN TaXJIMIIM LIYHH KYpCaTaaWKH, TYWHHTHUPUII XKapaHW BAKTHHU OPTHIIN Ba OOp
KapOuay KOHUEHTPALMACUHHU Y3rapMacilurujard apananmMajga I[ucTa KyMHp KapOropu3aTtopu
KOHUEHTPALMsACUHU KaMaluIM, OOpJIaHraH KaTJIaMHU YCUIIM Ba MUKPOKATTUKIMKHHU OILIMIINIa
UMKOH Oepanu (4-pacm).

Hazapuii Ba sKcriepuMeHTan TaAKHUKOTIAp HATMKAachaa amaina ¢oWgamaHuIl Makcaguaa OopJarn
YUyH KYKYHJIU apajalliMaHUHT SHT MakOyll TapKUOU aHUKJIAHIH:

50% Bop kapoumu + 5% Harpwuii ¢prop + 7% Ilucra xymup + 38% HUuepT Kymmmuanap

Wnmuit Taxxpubanu yTrazum yuyH mynar 20 gas, 1,4...1,8 MKM 4yKypiauKKadya HUTPOLEMEHTUTIAHTaH
Tyrpu TYpTOypuak makmuaaru 0yiim 40 mM, sHu 30 MM Ba Kanuamurd 10 Mm OynraH HamyHanaH
doiinananuiTraH.

VTKa3HIraH TagKUKOTIAp UIYHY TabKUIANIMKY, apaaliMaHuHT SHru Tapkuouna 950 °C xapopatia
Ba TYHMHTUpUII BakTW 6 coarjga OopiiaHTaHAa CHUHTIAMPHITraH Katiam yykKypaurud 130...155 mkw,
MUKPOKATTUKIUK 3ca 17...18 I'Tla Hu Tamkun xkunamu. bynna ukku ¢aszanu OopiiaHraH KaTiam
CHpTH/Ia aHUK HU(O/IaaHTaH HYKCOHJIApU KYpUHMaMu.
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