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Известно, что видимые и невидимые части геометрических тел, проекции которых частично 

перекрываются, определяются с помощью конкурирующих точек. Однако в учебниках по 

начертательной геометрии не упоминается о возможности решения задачи с помощью 

конкурирующих прямых. 

В практике учебного процесса и анализа показали, что некоторые позиционные задачи можно 

решить, используя конкурирующие прямые линии. 

Базовой задачей на основе позиционных задач считается задача нахождения точки пересечения 

прямой и плоскости. 

На рисунках 1 а), б) и с) решение проблемы показана тремя разными способами: 

а) – где, прямая проецируящая, 

б) – где, прямая произвольная, плоскость проецирующая, 

с) – где, прямая и плоскость произвольные. 

По логике алгоритмы решения этих задач должны быть одинаковыми. Известно, что первая и 

вторая задачи решаются одной графической операцией, основанной на свойствах 

проецирующей прямой и плоскости. Третья задача (рис. 1, б) решается тремя графическими 

действиями. Но для решения третьей задачи необходимо уметь находить линию пересечения 

двух плоскостей, что необязательно для решения первой и второй задач. 

 

Мы провели исследование с целью создания единого алгоритма поиска точки пересечения 

прямой и плоскости независимо от положения. В данном случае мы решили не использовать 

линию пересечения двух плоскостей. 

 
1 Dotsent, Tashkent Textile and Light Industry Institute 
2 Dotsent, Tashkent Textile and Light Industry Institute 

http://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2544-980X


 

Vol. 52 (2024): Miasto Przyszłości                +62 811 2928008       

722 
Miasto Przyszłości 

Kielce 2024 

Известно, что точка пересечения прямой и 

плоскости принадлежит и прямой, и плоскости. То 

есть по условию точки, лежащей на плоскости, эта 

точка должна лежать на прямой плоскости. 

Предположим, что прямая l и плоскость Q 

пересекаются в точке К пространства, рис. 2. 

Через точку К можно провести бесконечное 

количество прямых, лежащих в плоскости. Среди 

этих прямых сушествует прямая l, 

конкурирующая с плоскостями H и V. 

Соответственно, решать такие задачи можно путем пересечения данной прямой и 

конкурирующих прямых плоскости. То есть все три задачи, представленные на рисунке 1, 

можно решить на основе следующего единого алгоритма: 

На плоскости проведена прямая, конкурирующая с прямой l.  Пересечение данной прямой с 

этой конкурирующей прямой образует искомую точку. 

На рисунке 3 показано решение задач, представленных на рисунке 1, на основе единого 

алгоритма. В примерах 1, 3 конкурирующие прямые плоскости проведены относительно 

плоскости Н, а в примере 2 - относительно плоскости V. 

В этом методе количество выполняемых 

графических операций меньше, а графические 

решения не выходят за рамки рисунка. В этом 

можно убедиться, найдя точку пересечения прямой l и 

плоскости P, показанную на рисунке 4. Если 

решить эту задачу на основе использованного 

алгоритма, то вторая точка пересечения плоскости P со 

вспомогательной проецирующей плоскостью, 

прошедшая через прямую, выйдет за пределы 

чертежа. Это приводит к избыточным графическим 

операциям. 

На чертеже получена прямая lконк, которая 

конкурирует с прямой l относительно плоскости V:  l = 

lконк 

Это находится с помощью горизонтальной проекции конкурирующей прямой с использованием 

точек 1 и 2, лежащих в плоскости. В результате пересечение  lʹконки lʹ образует горизонтальную 

проекцию Kʹ искомой точки K, Kʺ лежит во фронтальной проекции lʺ данной прямой. 

Таким образом, точка пересечения произвольной плоскости с прямой в общем положении легко 

определяется без освоения пересечения двух плоскостей с помощью конкурирующих прямых. 

Поскольку задача нахождения точки пересечения прямой и плоскости является основной 
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задачей позиционных задач, то решаемую на ее основе задачу определения пересечения двух 

плоскостей можно решить и с помощью конкурирующих прямых. 

 Теперь рассмотрим решение пересечения двух плоскостей с помощью конкурирующих 

прямых.  

Если плоскости в задаче заданы посредством пересекающихся и параллельных прямых или 

многоугольников, то их конкурирующими прямыми считаются их произвольные прямые или 

любые заданные линии или стороны. 

Если какая-либо из пересекающихся плоскостей задана следами, то их следы принимаются за 

конкурирующие прямые. При этом, если какие-либо следы плоскостей на чертеже не 

пересекаются, берутся их конкурирующие горизонтальные или фронтальные линии. 

На рисунке 15 показан пример определения линии пересечения двух плоскостей, данных в 

разных видах. 

 Пересечение этих плоскостей решается на основе следующего единого алгоритма: 

 

1. В данных плоскостях выбраны две пересекающееся конкурирующих прямых, которые при 

пересечении образуют две точки, общие для данных плоскостей. 

2. Проведя прямую через определенные точки, составляют линию пересечения двух 

плоскостей. 

Через точку С проходит первая пара конкурирующих прямых h1 и h2 плоскостей, 

представленных на рис. 5. Вторая пара конкурирующих прямых h3  и h4 необязательна. Эти 

конкурирующие горизонтальные прямые пересекаются, образуя две точки K и T искомого 

пересечения. Проведя прямую через найденные точки, 

составляют линию пересечения заданных плоскостей. 

На рисунке 6 показано построение пересечения плоскостей 

ABC и EFD. В этой задаче для нахождения точки  К сторона 

ED треугольника и прямая первого треугольника (12) 

приводятся к паре конкурирующих прямых, т.е. EʺFʺ=(1ʺ2ʺ), 

EʹFʹ∩1ʹ2ʹ=Kʹ. 

Для нахождения точки Т берутся прямые ED и (34), то есть 

FʺDʺ=(3ʺ4ʺ) и FʹDʹ∩3ʹ4ʹ=Tʹ. 

Таким образом, можно определить пересечение двух 

плоскостей с помощью конкурирующих прямых. 

Преимущество этого метода перед использовавшимся ранее 

методом вспомогательных проекций плоскостей при решении 

подобных задач состоит в следующем: 

 

6-рис 
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1. Количество графических операций, которые необходимо выполнить, сокращается до одной, 

в результате экономится время, затрачиваемое на решение задач. 

2. Дает возможность определить тоска встречи произвольной прямой и произвольной 

плоскости, не усвоив при этом тему пересечения двух плоскостей. 

3. Ограничиваются случаи, когда решения выполненных графических операций остаются за 

чертой. 

Несомненно, молодые преподаватели-педагоги, хорошо усвоившие суть представленных выше 

способов конкурирующих точек и конкурирующих прямых для оптимального выбора 

метрических и позиционных задач, будут правильно решать задачи в обучении, то есть видеть 

решение достигаемых ими задач не сложным и понятным. 

Также эти методы целесообразно использовать при разработке нового комплекса задач по 

начертательной геометрии. 
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