Miasto Przysztosci
Kielce 2024

Takomuwunamrupuiran Kypurum bapatanura Kypuruin
Arentunu bapadan Muura Paguan Kupuruo bepumpaa ITaxra
To3anam Kopxonacunuar Mm llapouruparn Kuécuii
Cunosiapu Hatukanapu

/l. P. Kapumobaees 1

AnHoTanus: Yoy maxkonana 2Ch-10 pycymin naxtaHu KypuTUIl 6apabaHura nuura KypuTHII
areHTMHW OWp KUCMHUHM TEIIMKIM KyBYp OpKaJd pajgual KUPUTUII YCYJIMHU KYyIIal
TaKOMWJUTAIITUPUITaH OapabaniM KypUTTHUMHHM TaxTa To3ajall KOPXOHACHHMHT HII HIAPOUTHAA
amanparn 2Cbhb-10 pycymnm OapabaHnu KypuTruyu OwjiaH KUECHH CHHOBIIAPU HATWXKajlapu
KEJITHPHUIITaH.
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HAMJIMKHH OJIMIL, KOPXOHA, LEX.

XKaxon Ttaxpubacuga mMaxTaHW JacTIa0KW — WIUIAIIHUHT  TEXHUKAa Ba  TEXHOJOTHSICHHU
TAaKOMWIUIAIITUPHUIN OYiWYa KEHr MUKECAa HMIMUN-TAJKUKOT HUIDIapu oiub Oopuiamokma. Yily
coxazna, JKymjaJaH TaxTaHW KypUTHIIHUHT CaMapaid TEeXHOJOTUSJIapUHH HWOUad YHKUII Ba
YCKYHQJIapUHU sipaTtuil Basudanapu Kyhnnmokna. Wmma® yukapumHuHT Xap Oup Oockuuuaa
MaxcysnoT cudard Ba MHKIOpUTa calOMil TabCHp KYpcaTyBUM OMHJUIAPHH AHMKJIAII Ba YyJApHU
OapTapad KWIyBYM TEXHHUKABUH EUMMJIAPUHM, MAXTAaHH KYypUTHII TEXHOJOTHMK >Kapa€HUAA YHHHT
nactinabku cudar KYpcaTKUWIAPUHU Cakjiad KOJHUIIHH, SHEPrHs capUHM KaMaWTHPUII WUMKOHHHU
OepaauraH, MaxcyloT cudaruHH OOIIKapa OJaJuraH TEXHOJOTHSIUIAPHU WILIA0 YWKHIN, HIILIALI
PeKUMIIApH Ba KYPCATKUWIAPUHH ONTUMAIUIAIITHPUIN HYHAIUIINIA WIMHA TaJAKHUKOT OJIHO OopuII
MYXHUM axaMHAT Kach 3TMOKJA.

XKaxoHna eTHIITUPUIITaH MaxTaHW TEpHO IMaxTa TO3ajall KOpXOHAJapura TOIIIMPHII acOCaH Ky3
¢dacmura Tyrpu kenanu. by naBpma €FMHrapYMiIMK KyHJIapH KYNpPOK OYIMIIMHH XucoOra oJcak
MaXTaHUHT TapkuOuga Tanad KWIMHAJAWTAH MUKIOpJAaH Kynpok Hamiuuk Oymamu. Iy caGabmm
STUIITUPWITAH MaxTaHU JacTia0Ky MIUIAIl JKapa8HUHHM cu]aTiM amaira OIIUPUII YYYH MaXTaHU
KYPUTHII TU3UMHUTA WO CH(ATH IOKOPH XaMmJa SHEPTHsI-PECypCTEKaMKOp TEXHHWKAa BOCHUTAlapu Ba
KYPWIMAQJIAPUHUA aMaJIMETTa )KOPUHM 3TUILHUA TaK030 3Tau.

Taxxpubanap yTkazui xxapaéuuaa 6apadanan KypUTTHUMHUHT OapKapop UILIAll PeXXUMHU YpHATUITaH
BaKTJa TaKIW( STWITaH KypUTHII areHTUHH OUp KUCMHUHH TEIIUKIA KyBYp OpKayiu OapabaH wuura
panuan KUpUTULI YCYIMHU O6apabaH Xa)KMUHU MaxTa OMIaH TYJIUPUINTa TAbCUPHUHM Ypranum 0yinda
SKCHEPUMEHTAN Uluiap oaubd 6opuinan

VTKasunran wiIMui TagKMKOT HATHMKAIAPHAAH AHMKIAHAMKE, OMp XMW MHKIOpP Ba XapopaTiaru
KYpPUTHIL areHTUHU OapabaHiii KypUTTUY HYWra TEIIUKIM KyBYp OpKaJlIM paaual KUPUTHO
Oepunranuaa OapabaH WuYWTa KypUTHII areHTWHU amaijard Kuputud Oepuin ycynura HucOataH
TaXMUHAH HMKKH Oapobap KypuUTWIAETraH NaxTaJaH HAMIIMKHU OJHUII CaMapafopiUrura SpHIIUII
MYMKHH 3KaH. byHra acocuii caba0, OapabaH WymMra KypuUTHII areHTUHH TEIIUKIH KyBYp OpKaJId
panuan KupuTHO OepuiraHuna, OUPUHYUAAH KYPUTHII areHTUHUHT XapopaTH Ba TE3IUTHMHU KECKHH
TymHO KeTMACIUTH TAbMUHIIAHA/IW, UKKHHYUIaH OapaOaHHUHT MYKU F03aCHJIaH IOKOpHUTa KYyTapuiuo,
TYKWIAa€TraH TUTWIraH IaxTa 03acura IOKOpPH TE3JIUK Ba XapopaTiard KypUTHII areéHTUHU €TKa3uo
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Oepunaau. HaTmkaga KypUTHII areHTMHUHT MHKJIOPY Ba XapoOpaTHHU OIIMPMAcIaH TypuO, YHU
KypuTuIl OapabaHu HMYWTa TEIIWKIM KyBYp OpKaJIM paauan KUPUTHO Oepuiumpaa mnaxTaaaH
HaMJIMKHU OJIMIL caMapaJOpJIMIMHU OLIMIINTA 3PUIINAII MyMKHH 3KaH [1, 2, 3].

2Cb-10 Gapabanny naxra KypUTTHYMHYU TaXTaHU 6apabaHiIi KypUTTUUNTa KYyPUTHUIII areHTUHH paiuall
KUPUTUII YCYJIMHU KYJ/Ulad TEXHOJIOTHMK >KapaéHWHU TAaKOMWUIAIITHPHWITAH HAMyHACHHHU I1aXTa
TO3ajJalll KOPXOHACHMHU IMAaXTaHW KYPUTHUII To3anaml nexu mapoutugaru cuHoBiapu AIIK Yuno3
MUK nmaxra TYKMMaduIUK KJIacTepura Kapaluld [1axTa TO3aJIall KOPXOHACHIA YTKAa3WIIIH.

CunoB o6wvextu cuaruna AIIK Yumno3 MUK naxta TYKMMauWiIMK KJIacTepura Kapaluld axra
TO3aJlalll KOPXOHACH MaxXTaHW KypUTHII Ba To3ajam nexuja ypHatwiran 2Cbhb-10 6apabGannu maxra
KYpPUTTUYMHHA TaxTaHu OapalaHiu KypUTTHUUTa KypUTHII AareHTUHH pPaguall KUPUTHII YCYJIHHU
Ky11a0 TEXHOJIOTHK JKapaéHMHHA TAKOMUIIAIITUPUITaH HAMYHACHHH TaXKpHOa HyCXacu Kapajira.

Taxxpubanapau amanmgaru 2Cb-10 Gapabanim KypuUTTH4Yura Takkociad YpraHuIl Makcaawia aBBall
Oup xun mapoutna, Oup Xui cudar KypcaTKHWIapura sra maxTa XOM amécuaa Ba OMp XM HII
yHymaopaukiapuaa yrkazwign. Taxmug stwiran 2Cbhb-10  6apabannu  maxTa KypUTTHYHHU
TAaKOMWJUTAIITUPUIITaH HaMyHacuaa TaxpuOamapuHu yTkasuil Baktuaa C-6524 cenekuuoH HaBIId
MaxXTaHUHT 2-CaHOAT HaBUIaH TepHO )KaMFapUIITaH XOM allécH AacTiIa0Ky UIILTaHH.

[Taxta xom amécuHUHT nactnadku Hamumrd 12,8 % Hu, udmocmuru 3ca 7,2 % HUA TAIIKWIT STIH.
Taxxpubanapuu yTkazum BakTHaa Ui yHymaopaura 9000 kr/coatHu Tamkui 3tau. TaxpubamapHu
VYTKa3uIl BaKTUAA MaXTa XOM amécuJaH HAMJIIMKHU OJIUII MUKIOPH aHUKJIAHM, OYHUHT YYyH NaXTaHH
KypUTHILJAH aBBAJITM Ba KYpPUTUIIJAH KEWHHIM HAMIMK KYpCaTKUYIapu T[axTa To3ajall
KOPXOHACHHUHT Ja0OpaTOpHsACH IIAPOMTHIA OJIMHTAH IMaxTa HaMyHAJIAPUHU TaxJIWI KWIHII HYIn
Ownan ypramwnau. TaxpubanapHu YTKa3uIl BakTHAAa aMalJard Ba WNUIA0 YUKWITAH TaxTa
KYPUTIUUJIAPUTA Y3aTHJIAJUIaH KYPUTHII areHTUHUHT MHUKaopu Ysrapmac 18000 m3/coar atpoduna
Oynuim Ha3opaT KUIMHAW. KypuTHII areHTHHUHT XapopaTH XaM Xap MKKaja BapuaHT YYyH OUp XU,
nexuH yura Bapuantiaa, b 130°C, 150°C Ba 170°C ra tenr 6ymuiun TabMuuianad. Takkociamn
TakprOanapy HaTIKaNapu 1-xanBaina KeITUPUITraH

1-kanBan bapatan nyura KypuTHII areHTUHH Pagnaj KHPUTHII YCYJIH KYJUIaHUIUIIH
TABMHHJIAHTAH NAXTAa KYPUTTHYHHA aMaJiiard 6apadanim KypuTruuura Hucoaran Kuécmii
TaKpPUOAIAPH HATHKAJIAPU

[TaxTa xoM amécuan HAMJIIMKHY OJIUII MUKIOPH, Pou3
Bapaban maura KUpUTHG (maxTaHW KypUTHII cCaMapaIOpIIUTy)
OepuIIaIuran KypHTHII Awmanpnaru 2CB-10 Nmnab uuxuiran
arenTHHUHT xapopaty, 0° rpax | GapaGamii KypHTTHIM TaKOMHUJITAIITUPUIITaH
’ OapabaHiIy KypUTIHY
1,4 3,1
1,8 3,6
130 L6 2
ypraua 1,6 3,16
1,8 3,8
1,8 3,5
150 1o 0
ypraua 1,83 3,76
2,1 4,9
2,0 4,6
170 23 i
ypraua 2,13 4,76

VYTKa3uiaran TakKKOC/all CUMHOBU Ta)XKpuOa HATIKaNapUAaH XyJioca KWIMII MyMKHHKU (1-xkaaBan),
2Cb-10 Gapabanny naxra KypuTTHYMHU TaXTaHU 6apabaHiii KypUTTUUNTa KYPUTHUII areHTHHH paiuall
KUPUTUII YCYJIMHHU KYIjaad TEXHOJIOTUK >KapaCHWHH TaKOMWUIAIITUPWITaH HaAMyHAcHIa aMaijgaru
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2Cb-10 ra Huc6aTaH KypuTHII areHTUAaH (oiiananuin caMapacuHy OLIMIIY 3Ba3ura KypUTUIAETIaH
[axTaJaH OJMHAJAUraH HaMJIMK MUKAOpH Kamuzaa 1,5-2,0 % ra ommiuunra spumminau. by HaTwxanapau
onumra uinad Yukuirad OapabaHiay KypUTTHMYUra KypUTHII areHTUHU pajuall KAPHUTUII yCYJIWHU
KY1a0 TEXHOJIOTHK apa€HWHU TaKOMWLIAIITUPUII opKaiau 3puininau. 2Cb-10 naxra Kypurruuu
Oapabanu wuura ymMmymui Kyputuin areHTuHUHT 30 % Muknopuau O0apabaHHU WYUTra pajuan KUPUTHO
Oepwnuimnga ymly OKOpHAArd HaTwkanap oauHad. [laxTtanum KypuTHUII —camapagopiuruHu
OLITAHJIUTH 3Ba3Ura UIuiad YuKuiIral 0apabanin KypUTTUYHUra KypUTHILI areHTUHHU pagual KUPUTHII
YCYJIIMHU KYi1ab TeXHOJOTHK kapaéHuHu Takommutamrupuiran 2Ch-10 Kyputruunaa KypuTHITaH
MaxTaHU HAMJIMTH YHU TO3aJallJlaH aBBaJI'M HAMJIMTMHHU aMallJjard perjaMeHT Tajaliapura >kaBoO
OCpUILIMHN TAabMUHJIAM Ba IMAXTaHW KYPUTUII PEKUMHHUA ONTHMAaJ POCTJIAII OpPKAIM TaxTalaH
OJIMHAJUTaH ToJla TapKUOUAaru ugIoc apajamMaJapHUHT Ba3HUHN yIyIIMHA aMaJiark TeXHOJIOTHra
HUCOAaTaH KaMaWWIIMra SpUIIWITU. SIbHU, KypUTHII areHTHHH OapabaH wuMra paauai KUPUTHII
ycynmu Ownman Takomwutamtupwiran 2Chb-10 KypHUTTHUMHM NaxTa To3ajlalll KOpXOHACHUTa KOPHUH
STWIMIINAA aMajjiard KypuTruura HucOaraH maxragaH HaMimkHU onumr 1,5-2,0 % ra omranimuru
ca®abmu, unulad YMKapuira y3aTwiaéTraH maxTa XOMAlIECHMHU amaliard TEXHOJIOTHsAra HucOaTaH
TO3aJAaHUIIM  cUpaTH  SAXIIWIAHUINNTA ODPUIIWINM, Oy 3ca ONMHAguraH Ttosagard udioc
apanamManapHuHr BazHui yaymusu 0,1-0,3 % ra kamMalTHPHUILHN TabMUHIIANIH.

Xynoca. YTkasunran wiMuii TagKuKoT uiiapu Hatmkacuaa 2CB-10 6apaGaniy naxTa KypUTTHUMHE
naxtaHu O0apabaHIu KypUTTUYMra KypUTHII areHTHHU pagual KUPUTUII YCYJIHMHU KYJ1ad TeXHOJIOTUK
KapaCHUHU TAaKOMWUIAIITUPWITaH HAMyHACcCHHU Taxkpuba Hycxacu tanépnannu Ba AIIK Ynnos MUK
raxTa TYKMMa4WIMK KJIacTepura Kapaluld 1axTa TOo3ajall KOPXOHACH NTaXTaHU KypUTHIL Ba TO3aJIALL
LIEXUTa KOPUN KWIHMHIU.

[TaxTa To3aymam KOPXOHACHHUHI HIUIA0 YHMKApUII I[IAPOUTHIA YTKA3WITaH TaKKOCIAll CHHOBU
tTaxkpuba Hartmwxkanapura acocan 2Cb-10 Oapabannu mnaxTa KypUTTHUMHHM IaxTaHu OapabaHin
KypUTTHYHra KypUTHII areHTUHU pajudal KUPUTHULI YCYJIMHH KYJU1ad TEXHOJIOTHK IKapaéHUHU
TaKOMWUTAIITUPpUITraH HamyHacuaa amangarm  2CBb-10 ra  HucOaTaH KypUTHIN areHTHAaH
¢oiiganaHuI caMapacHHU OILIMILIYM 3Ba3Ura KypuUTHJIAETTaH MaxTaJaH OJWHAJAWTAH HAMIIMK MUKIOPH
kamuga 1,5-2,0 % ra ommimmra SpUImiIIm.

TaBcus OTHATaH KypUTHII areHTUHH OapabaH wWyWra pajguan KUPUTUII yCylnd OuWiiaH
takomuwamrupwirad 2Ch-10 KypuTruunHu naxra To3ajlalll KOpPXOHAJapHWHU IaXTa XOM al€CHHU
KYPUTHII YCKyHAJIapy TU3UMMIa >KOPUM STUILJAH OJIMHAIUIAH WWIUIMK UKTUCOAUN camapa aMallJaru
TEXHOJIOTHSITa HUCOATaH OJIMHAJNIaH ToJaaaru uduioc apaiammManapHuar Bazauit ynymuau 0,1-0,3 %
ra KaMaUTHPHUIIHU TabMHUHJIAIN Xucooura 288,3 MIIH. CYMHHM TaIlIKWJI STa/Iu.
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