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Аннотация: В статье рассмотрены особенности биохимического состава хлореллы, 

выращенной в различных питательных средах. Проведен анализ влияния состава среды на 
содержание белков, липидов, углеводов, хлорофиллов и каротиноидов. Полученные результаты 
могут быть полезны для оптимизации условий культивирования хлореллы в сельском хозяйстве 
и биотехнологии.  
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Введение. Хлорелла (Chlorella spp.) представляет собой одноклеточную зеленую водоросль, 
широко применяемую в сельском хозяйстве, аквакультуре и пищевой промышленности. 
Применение микроводорослей в зоотехническом питании это, в свою очередь, позволяет 
снизить зависимость от наземных культур (например, сои, кукурузы) и выброс парниковых 
газов. Помимо улучшения питательных и оздоровительных свойств продуктов животного 
происхождения [4]. 
Таким образом, было показано, что введение некоторых микроводорослей крупному рогатому 
скоту способствует оптимальному соотношению между омега-3 и омега-6 и увеличению 
содержания CLA (конъюгированной линолевой кислоты) в их мясе [5]. 
Водоросли могут быть хорошим альтернативным источником протеина, витаминов и 
минералов. 
Из водорослей производят ряд кормовых средств: высушенную биомассу, муку, масла, 
экстракты и пр. В большинстве регионов мира их доля в рационах скота пока невысока. Тем не 
менее, они крайне перспективны из-за высокого содержания протеина. В сфере кормления 
животных все острее потребность в его альтернативных источниках, которые могли бы 
заменить традиционные, в первую очередь сою. Кроме того, важны новые добавки 
(натуральные пигменты, каротиноиды, полиненасыщенные жирные кислоты), которые могут 
улучшить качество продукции животноводства [1-4]. 
Хлорелла – представитель зеленых водорослей – микроскопических водных растений, которая 
объединяет в себе 20 видов. Самой известной и широко распространенной является Chlorella 
vulgaris, которая образует огромные скопления в канавах, прудах и грязных лужах. Хлорелла 
распространена практически везде, так как нетребовательна к окружающей среде и довольно 
быстро размножается. Представителей рода можно повстречать в пресных и соленых водоемах, 
сильно увлажненных почвах.  
Изучение свойств и культивировании хлореллы вызывает интерес благодаря полезности при 
использовании в качестве кормовых добавок и интенсивному накоплению биомассы. Ее 
используют для экспериментальных опытов в экологических замкнутых системах 
жизнеобеспечения. Представители этого рода в период жизнедеятельности выделяют в 
процессе фотосинтеза много кислорода. Эта особенность позволила применять для регенерации 
воздуха в космических кораблях и подводных лодках [4]. 
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Ее биохимический состав напрямую зависит от условий культивирования, включая состав 
питательной среды, освещенность, температуру и аэрацию. 
В настоящее время известно множество питательных сред для культивирования хлореллы, 
каждая из которых оказывает различное влияние на рост и биохимические параметры 
водоросли. Среди наиболее известных сред можно выделить среду 04, среду Боллина, среду Чу-
13 и среду BBM. 
Целью данной работы является исследование биохимического состава хлореллы, выращенной 
на различных питательных средах, и определение оптимальных условий для максимального 
накопления полезных биокомпонентов. 
Материалы и методы. В исследовании использовались следующие питательные среды: 
1. Среда 04 – широко применяемая среда, обеспечивающая стабильный рост хлореллы 

благодаря сбалансированному составу макро- и микроэлементов. 
2. Среда Боллина – используется для культивирования пресноводных водорослей, отличается 

высоким содержанием азота. 
3. Среда Чу-13 – модифицированная среда, часто применяемая для массового 

культивирования хлореллы в биотехнологии. 
4. Среда BBM (Bold’s Basal Medium) – базальная среда Болда, содержащая все необходимые 

элементы для роста микроводорослей. 

Биохимические анализы проводили по следующим методам: 
1. Определение белков – биуретовым методом. 

2. Определение липидов – гравиметрическим методом. 
3. Определение углеводов – методом фенол-серной кислоты. 

4. Определение хлорофиллов и каротиноидов – спектрофотометрически. 
Результаты и обсуждение. Анализ биохимического состава хлореллы, выращенной в 
различных питательных средах, показал значительные различия в содержании ключевых 
компонентов (Таблица 1). 

Таблица 1. Биохимический состав хлореллы, выращенной в различных средах 

Компонент Среда 04 Среда 
Боллина Среда Чу-13 Среда 

BBM 
Белки, % 50,2 48,7 46,5 47,1 

Липиды, % 16,3 18,2 17,5 16,9 
Углеводы, % 28,5 26,8 29,1 27,4 

Хлорофилл a, мг/г 12,3 10,8 11,5 11,0 
Каротиноиды, мг/г 4,2 3,9 4,1 4,0 

 

Наибольшее содержание белков отмечено в среде 04, что делает ее наиболее подходящей для 
получения белково-насыщенной биомассы. Среда Боллина обеспечила наибольшее накопление 
липидов, что может быть полезно при использовании хлореллы для производства биотоплива.  
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Среда Чу-13 показала наилучшие показатели по накоплению углеводов, что делает ее 
перспективной для производства биомассы с высокой энергетической ценностью. 
Заключение. Выбор питательной среды существенно влияет на биохимический состав 
хлореллы. Среда 04 является оптимальной для получения белково-насыщенной биомассы, 
среда Боллина – для максимального накопления липидов, а среда Чу-13 – для увеличения 
углеводов. Данные результаты могут быть полезны для дальнейшей оптимизации условий 
культивирования хлореллы в сельском хозяйстве и биотехнологии. 
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