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Аннотация: Развитие железнодорожного транспорта в последние годы 

характеризуется ростом скоростей пассажирского сообщения и нагруженностью грузовых 

вагонов, что приводит к росту воздействия подвижного состава на объекты инженерной 

инфраструктуры. Эти тенденции повышают актуальность разработок инженерных решений, 

направленных на укрепление железнодорожного пути. 
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При большой загрязненности балласта путь обычно называют «мертвым путем». Загрязненный 

балласт имеет незначительную упругость и теряет дренирующие свойства. При загрязненном 

балласте вокруг шпал и особенно у их концов образуются выплески и создаются благоприятные 

условия для произрастания растительности. При таком состоянии балластной призмы поезда не 

имеют плавного хода, особенно в дождливую погоду; путь, правильно установленный в плане и 

профиле, быстро расстраивается. Когда балласт приходит в такое состояние, имеется только два 

способа оздоровления пути — или очистка балластного слоя или его замена. Балласт, лежащий 

в пути, имеет большую стоимость, поэтому дороги считают более экономичным очищать 

балласт, чем производить его замену. Однако не все балласты могут быть практически 

очищены. При очистке гравийного балласта путем пропускания его через грохот весь мелкий 

гравийный материал отсеивается вместе с загрязнителем. Наиболее целесообразно очищать 

только щебеночные балласты. Щебень твердых пород (граниты, доменные шлаки и пр.) хорошо 

поддается очистке. Однако неясно, можно ли очистить сильно загрязненный щебень из мягких 

известняков в связи с тем, что продукты их выветривания обволакивают щебенку плотной 

коркой, которую практически нельзя удалить. В настоящее время проводятся 

экспериментальные работы по очистке промытого гравийного балласта. 

Развитие железнодорожного транспорта в последние годы характеризуется ростом скоростей 

пассажирского сообщения и нагруженностью грузовых вагонов, что приводит к росту 

воздействия подвижного состава на объекты инженерной инфраструктуры. Эти тенденции 

повышают актуальность разработок инженерных решений, направленных на укрепление 

железнодорожного пути. Тем не менее конструкция, включающая рельсошпальную решетку, 

уложенную на балластный слой, взаимодействующий с земляным полотном непосредственно 

или через искусственный разделительный слой, остается наиболее распространенным типом 

железнодорожного пути. Для обеспечения безопасного и бесперебойного движения поездов с 

установленными скоростями путь должен находиться в постоянно исправном состоянии, т.е. 

соответствовать требованиям нормативно-технической документации. Поэтому поддержание 

балласта и обеспечение его оптимального состояния является важным задач (рис.1). 
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Рисунок 1. Разрез балласта 

Как известно, призма балластного слоя, устроенная из любых материалов, с точки зрения 

работы ее под воздействием поездной нагрузки разделяется на два слоя – верхний и 

нижележащий. Верхний слой является активным, деятельным. Он наиболее интенсивно 

подвергается изменениям по толщине, гранулометрическому составу материала, загрязнению и 

перемещениям частиц в различных направлениях. Загрязнение балластного слоя является одной 

из основных причин ухудшения состояния геометрии балластного призмы во многих странах. 

Загрязнение балластом представляет собой постепенное проникновение различных типов 

мелких частиц в слой балласта, который со временем заполняет балластные пустоты. Это 

накопление материала, который находится внутри балластного слоя. Засорение и загрязнение 

щебня происходят в результате его истирания под поездной нагрузкой и при уплотнении пути 

подбивкой, а также в результате попадания в него частиц перевозимых грузов и приносимой 

ветром и водой пыли. При этом загрязнители наиболее резко снижают несущую способность и 

сопротивляемость сдвигу балластной призмы, вызывая расстройство пути.  

Как говорили с ростом перевозок увеличивается динамические нагрузки на железнодорожный 

путь, из-за вертикальных и горизонтальных нагрузок путь постепенно деформируется и 

вызывая отступления от требуемой геометрии в том числе появления просадок, потайных 

толчков и просветов между нижней постелью шпал и балластом в пути (рис.2).  

 

Рисунок 2. Образование просветов в пути 

Своевременно не устранение данных проблем, не только ухудшают взаимодействие пути и 

подвижного состава, но и являются причиной образования выплесков в пути. 
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Выплески пути это-неисправность пути, заключающаяся в сильном разжижении балласта под 

шпалами. Выплески образуются вследствие появления потайных толчков (просвета между 

нижней постелью шпал и балластом). При проходе поездов шпалы быстро оседают и из-под 

них выбрасывается грязь на поверхность полотна. Выплески получаются во время дождливой 

погоды под каждой отрясенной и своевременно не подбитой шпалой, под каждым отрясенным 

переводным брусом, лежащим в загрязненном балласте. 

Как правило, выплески пути происходят в результате загрязнения балласта в откосах 

балластной призмы, где такой загрязненный балласт препятствует выходу воды из балластного 

слоя. Загрязнители из балласта в шпальных ящиках переносятся водой к концам шпал и 

образуют здесь плотные перемычки препятствующие выходу воды из шпальных ящиков. При 

таких условиях процесс загрязнения балласта в шпальных ящиках ускоряется, усиливается 

насосное действие шпал с образованием выплесков, создаются неблагоприятные условия не 

только для общего состояния пути, но и для работы рельсов, шпал и скреплений. 
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